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ぢÜïöíÖÜç¡í"äëÜß¿ñ½▲

ぞÜÜïâñëÖ▲ñ"óïï¿ñÑÜçíÖó　"ïöíÖÜç　öï　"¡ëíúÖñ"í¡öÜí¿áÖ▲½ó"ç"ïÜçëñ½ñÖ/
ÖÜ0"~äÜêÜ."¡ÜÇÑí"ôñ¿Üçñ¡"äëñß▲çíñö"ç"äñë½íÖñÖöÖÜ"çÜ£Öó¡í0àñú"~¡£óïöñÖ/
îóí¿áÖÜú"ïóöÜíîóó"ç"ïç　£ó"ï"ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲½ó"ó"½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲½ó"¡íöí¡¿ó£/
½í½ó." ÖñÇíöóçÖ▲½ó" äÜï¿ñÑïöçó　½ó" ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡ÜÇÜ" äëÜÇëñïïí" ¡í¡" ç"
ïÜîóí¿áÖÜú" ó" ÑÜêÜçÖÜú" ¢ó£Öó" ¿0Ññú. öí¡" ó" ç" ß▲öóó" ó" ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó"
äëóëÜÑÖÜú" ïëñÑ▲0" Äöó" 　ç¿ñÖó　" Üï½▲ï¿óçí0öï　" ¡í¡" Ç¿Üßí¿áÖ▲ñ" äëÜß¿ñ½▲"
ïÜçëñ½ñÖÖÜïöó"ó"ëñüí0öï　"ç"ëí£Ö▲ê"ÖíÜ¡íê"ó"Üß¿íïö　ê"£ÖíÖó　."êÜö　"¡ÜëñÖá"Ü"
Öóê"ÜÑóÖ"— ÖíëÜüñÖóñ"ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ"£í¡ÜÖí."ïç　£▲çí0àñÇÜ"çÜñÑóÖÜ"óÖâÜë/
½íîóÜÖÖ▲ñ."~ÖñëÇñöóôñï¡óñ"ó"çñàñïöçñÖÖ▲ñ"äëÜîñïï▲"Öñ"öÜ¿á¡Ü"Öí"げñ½¿ñ"ó"ç"
Ü¡Ü¿Ü£ñ½ÖÜ½"äëÜïöëíÖïöçñ."ÖÜ"ó"çÜ"ゑïñ¿ñÖÖÜú0"がñúïöçóñ"£í¡ÜÖí"ëíïäëÜïöëí/
Ö　ñöï　" Öí" Üß¿íïöá" ß▲öó　." ¡ÜöÜëÜ0"½Ü¢ÖÜ"ÜäëñÑñ¿óöá" ¡í¡" ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜñ"
äëÜïöëíÖïöçÜ"ÖÜÜïâñë▲0"ゑ"~öÜú"ïöíöáñ"äÜïöíëíñ½ï　"3+ ÜäëñÑñ¿óöá"ÜïÜßñÖÖÜ/
ïöó"ÖÜÜïâñë▲"¡í¡"¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ"äëÜïöëíÖïöçí"ó"¡í¡"ÇñÖñëíöÜëí"ï½▲ï¿Üç."
çäÜï¿ñÑïöçóó" Åïôóö▲çíñ½▲êÇ" ôñ¿ÜçñôñïöçÜ½" ó" óÖöñëäëñöóëÜñ½▲ê" ¡í¡" £í¡Ü/
Ö▲"äëóëÜÑ▲."ÜßàñïöçñÖÖÜú"¢ó£Öó."½▲ü¿ñÖó　"ó"äÜ£ÖíÖó　"ç"ëí£Ö▲ê"Üß¿íïö　ê"
äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜú"äëí¡öó¡ó"— ÖíÜ¡ñ."óï¡Üïïöçñ."âó¿ÜïÜâóó."½óâÜ¿ÜÇóó."ëñ¿ó/
Çóó" ó" ö0 ä0=" 4+ ëíïï½Üöëñöá" ÖÜÜïâñëÜ" ¡í¡" £Öí¡ÜçÜ0" ïóïöñ½Ü" ó" äëñÑïöíçóöá"
ëí£Ö▲ñ" ½ÜÑñ¿ó" ññ" äÜÖó½íÖó　=" 5+ äëÜï¿ñÑóöá" öñÖÑñÖîó0" ëí£çóöó　" ½ÜÑñ¿ñú"
äÜÖó½íÖó　"ÖÜÜïâñë▲"Üö"óÖöñëäëñöíîóÜÖÖ▲ê"¡"ïÜßïöçñÖÖÜ"äÜÖó½í0àó½0

ぢÜÖ　öóñ"ÖÜÜïâñë▲

とí¡"ó£çñïöÖÜ."äÜÖ　öóñ"ÅÖÜÜïâñëíÇ"ß▲¿Ü"ëí£ëíßÜöíÖÜ"どñú　ëÜ½"Ññ"ぷíë/
ÑñÖÜ½."ずñ"づÜí"ó"ゑ0 ご0 ゑñëÖíÑï¡ó½0"ゑ0 ご0 ゑñëÖíÑï¡óú"êíëí¡öñëó£Üçí¿"ÖÜÜïâñ/
ëÜ ¡í¡" ëí£Ü½ÖÜ0" ÜßÜ¿Üô¡Ü" げñ½¿ó" ó" Ü¡Ü¿Ü£ñ½ÖÜÇÜ" äëÜïöëíÖïöçí." äÜëÜ¢ÑñÖ/
ÖÜ0"ôñ¿Üçñôñï¡ó½"ïÜ£ÖíÖóñ½"ó"äëó£çíÖÖÜ0"ëñÇÜ¿óëÜçíöá"äëóëÜÑÖ▲ñ"ó"ïÜîó/
í¿áÖ▲ñ" äëÜîñïï▲0"ゑ" ÖíïöÜ　àññ" çëñ½　." ç" ïç　£ó" ï" óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲½"ßÜ½Ü½"ó"
¡Ü½äá0öñëó£íîóñú"ïÜîóí¿áÖÜú"¢ó£Öó."~öÜ"ÜäëñÑñ¿ñÖóñ"öëñßÜñö"¡Üëëñ¡öóëÜç/
¡ó0"どÜë¢ñïöçÜ"öñêÖÜïâñë▲"äëí¡öóôñï¡ó"Öó£çÜÑóö"ÖÜÜïâñëÜ"ÑÜ"ÜëÜçÖ　"ôíïöó"
öñêÖÜïâñë▲"*ñïöñïöçñÖÖÜ."ñï¿ó"ÖÜÜïâñëí"ëíïï½íöëóçíñöï　"ç"ç▲üñÜäëñÑñ¿ñÖ/
ÖÜ½" ï½▲ï¿ñ+." ó" çïñ" Üöëóîíöñ¿áÖ▲ñ" äÜï¿ñÑïöçó　" ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡ÜÇÜ" äëÜ/
Çëñïïí" çäÜ¿Öñ" ÜôñçóÑÖÜ" ¡íïí0öï　" ó" ÖÜÜïâñë▲." äëñçëíàí　" ññ" Öñ" ïöÜ¿á¡Ü" ç"
¢óçÜöçÜëÖÜñ"ïÜïöÜ　Öóñ"げñ½¿ó"ó"とÜï½Üïí."ï¡Ü¿á¡Ü"ç"£ÜÖÜ"ï½ñëöó"ó"ÜöôÜ¢Ññ/
Öó　." ÇÑñ" ÜÖóôöÜ¢íñöï　" çïñ" ¢óçÜñ0" ぞíÜôÖí　" ½▲ï¿á." ¡ÜöÜëí　." äÜ" ½ÖñÖó0"
ゑ0 ご0 ゑñëÖíÑï¡ÜÇÜ."ÑÜ¿¢Öí"äëñçëíöóöá"ä¿íÖñöÜ"げñ½¿　"ç"ÖíóßÜ¿ññ"ß¿íÇÜäëó　ö/
ÖÜ0"ïëñÑÜ"¡í¡"Ñ¿　"½íöñëóí¿áÖÜú."öí¡"ó"Ñ¿　"ÑÜêÜçÖÜú"¢ó£Öó"ôñ¿Üçñôñïöçí."ç"
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Ññúïöçóöñ¿áÖÜïöó"ëíßÜöíñö"ó"ç"ÜßëíöÖÜ½"Öíäëíç¿ñÖóó."äëÜÑÜîóëÜñö"öñêÖÜ¿Ü/
Çóó." ÜÖóôöÜ¢í0àóñ" ôñ¿Üçñ¡í" ó" ïëñÑÜ" ñÇÜ" ÜßóöíÖó　0" ゎ¿Üßí¿áÖ▲ñ" äëÜß¿ñ½▲"
ïÜçëñ½ñÖÖÜïöó" äëí¡öóôñï¡ó" äÜëÜ¢ÑñÖ▲" ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú" ëñçÜ¿0îóñú" ó"
ó½ñ0ö" íÖöóÖÜÜïâñëÖ▲ñ" ï½▲ï¿▲" ó" Öíäëíç¿ñÖÖÜïöá0" だÖó" Ü¡í£▲çí0ö" Öí" öÜ"
ÜÇëÜ£Ü."¡ÜöÜëÜ0"ÖñïÜö"ÑÜïöó¢ñÖó　"ÖíÜ¡ó"ó"öñêÖó¡ó"ïí½ó½"ÜïÖÜçíÖó　½"äëó/
ëÜÑÖÜú."ñïöñïöçñÖÖÜú"¢ó£Öó0"ゑÜ£Öó¡íñö"ÖñÜßêÜÑó½Üïöá"ëí£Üßëíöáï　"Öñ"öÜ¿á/
¡Ü"ï"ÜäëñÑñ¿ñÖóñ½"ÖÜÜïâñë▲."ÖÜ"ó"ï"ÜîñÖ¡Üú"ïÜÑñë¢íÖó　"~öÜÇÜ"äÜÖ　öó　."Üö/
Ññ¿óç" ñÇÜ" äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ñ." Ññúïöçóöñ¿áÖÜ" ÖÜÜïâñëÖ▲ñ" äëó£Öí¡ó." Üö" Üöëóîí/
öñ¿áÖ▲ê."¡ÜöÜë▲ñ"Öñ"½ÜÇÜö"ß▲öá"ççñÑñÖ▲"ç"äÜÖ　öóñ"ÅÖÜÜïâñëíÇ0

とí¡ó½" Üßëí£Ü½" ½Ü¢ÖÜ" ëíïüóëóöá" ó" ÜÇ¿Üßóöá" äÜÖ　öóñ" ÅÖÜÜïâñëíÇA"
ばÖóçñëïÜ½Öí　"¡ÜÖîñäîó　"ÖÜÜïâñë▲."ëí£ëíßÜöíÖÖí　"ゎ0 で0 で½óëÖÜç▲½."ëíïüó/
ë　ñö" ïÜÑñë¢íÖóñ" ó" Üßéñ½" äÜÖ　öó　" ÅÖÜÜïâñëíÇ" *¿ÜÇóôñï¡ó" äíëíÑÜ¡ïí¿áÖí　"
ïóöÜíîó　." ÜÑÖí¡Ü." äëíçÜ½ñëÖí　" Ñ¿　" ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ê" äÜÖ　öóú" ó" ¿ÜÇóôñï¡óê"
¡íöñÇÜëóú+, ëíïï½íöëóçíñö"ÖÜÜïâñëÜ"¡í¡"ばÖóçñëïÜ½."ç"ÜïÖÜçíÖóó"¡ÜöÜëÜÇÜ"—
~¡ïöëíäÜ¿óëÜçíÖóñ" âñÖÜ½ñÖí" ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ" ïÜ£ÖíÖó　" ó" äÜëÜ¢ÑñÖÖÜú" ó½"
¡Ü¿áöÜë▲"Öí"¡Üï½óôñï¡Üñ"ß▲öóñ"]28]. どí¡í　"~¡ïöëíäÜ¿　îó　"äÜ£çÜ¿　ñö"ççñïöó"ç"
¡ëÜÇ" äÜÖ　öóú." Üäóï▲çí0àóê" ïÜàñïöçÜçíÖóñ" ÖÜÜïâñë▲." ¡íöñÇÜëó0"ÖÜÜïâñë/
ÖÜú"ëñí¿áÖÜïöó ]4:."Ç¿0 2].

Åどñë½óÖ" “ÖÜÜïâñëÖí　" ëñí¿áÖÜïöá” ó½ññö" ëíïüóëñÖÖ▲ú" ï½▲ï¿<" ÜÖ" ïÜ/
ç½ñàíñö"óÑñí¿áÖÜñ"ó"½íöñëóí¿áÖÜñ."Üßéñ¡öóçÖÜñ"ó"ïÜßéñ¡öóçÖÜñ."çÜ£½Ü¢ÖÜñ"
ó"Ññúïöçóöñ¿áÖÜñ0"で"ÜÑÖÜú"ïöÜëÜÖ▲."ÖÜÜïâñëÖí　"ëñí¿áÖÜïöá"— ~öÜ"ïöëÜ¡öÜ/
ëóëÜçíÖÖÜñ"ó"îñ¿ÜïöÖÜ"äëñÑïöíç¿ñÖÖÜñ"“çïñ"ïÜàñïöçÜ0àññ”, ï"ÑëÜÇÜú — ~öÜ"
äëÜ　ç¿ñÖÖÜïöá"ÖÜÜïâñëÖÜïöó"*ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ"¡íôñïöçí+"ç"ïÜîóÜäëóëÜÑÖÜ½"ß▲/
öóóÇ"]4:."ï0 ;8_0"づíïüóëñÖóñ"ï½▲ï¿í"äÜÖ　öó　"ÅÖÜÜïâñëíÇ"Öí½ñôí¿Üïá"ç"ëíßÜ/
öíê"ÜïÖÜçÜäÜ¿Ü¢Öó¡í"ごçíÖÜçï¡Üú"ÖÜÜïâñëÖÜú"ü¡Ü¿▲"ぞ0 ぢ0 んÖöÜÖÜçí"ç"ïç　£ó"
ï"Üï½▲ï¿ñÖóñ½"ëÜ¿ó"ïÜ£ÖíÖó　"ó"ïÜßéñ¡öóçÖÜÇÜ"âí¡öÜëí"ç"äëÜîñïïñ"äñëñêÜÑí"
ßóÜïâñë▲"ç"ÖÜÜïâñëÜ0"

だÖöÜ¿ÜÇóôñï¡óñ"íïäñ¡ö▲"äëÜß¿ñ½▲"ïÜ£ÖíÖó　"ó"ÖÜÜïâñë▲"äëñÑïöíç¿ñÖ▲"
ç" öëÜÑíê" ん0 ゑ0 ゐëíÇóÖí." ぱ0 ご0 ゎóëñÖ¡í." Ä0 ゑ0 ゎóëÜïÜçí." ゑ0 ぢ0 とí£Öíôññçí,

ん0 ぞ0 とÜôñëÇóÖí." ん0 ゎ0 ぜíï¿ññçí." ぞ0 ぞ0 ぜÜóïññçí. ゎ0 で0 で½óëÖÜçí. ん0 が0 ばë-

ïÜ¿í."ゑ0 ぜ0 ぱñÑÜëÜçí"ó"Ñë0"]6= 5; 6; 17; 18; 21; 22; 23; 28; 32; 33].

ゑ" äÜï¿ñÑÖññ" çëñ½　" Öí" ¡íâñÑëñ" âó¿ÜïÜâóó"ごçíÖÜçï¡ÜÇÜ" ÜÖóçñëïóöñöí"
ÜäëñÑñ¿ó¿Üïá"Öíäëíç¿ñÖóñ."ïç　£íÖÖÜñ"ï"óïï¿ñÑÜçíÖóñ½"ïñ½óÜöó¡ó"ÖÜÜïâñë▲0"
ゑ" ~öÜ½" ÜöÖÜüñÖóó" óÖöñëñïÖ▲" ëíßÜö▲" ん0 ぞ0 ぢÜëöÖÜçí" ]24; 26] ó"
が0 ゎ0 で½óëÖÜçí" ]45; 4;_0" ゑ" Öóê" óïï¿ñÑÜ0öï　" ïçÜúïöçí" ÖÜÜïâñëÖÜú" £Öí¡ÜçÜú"
ïóöÜíîóó." £Öí¡Üç▲ê" ïöëÜ¡öÜë" ó" ç▲öñ¡í0àóê" ó£" Öóê" ÜïÜßñÖÖÜïöñú" ÖÜÜïâñë/
ÖÜú" Ññ　öñ¿áÖÜïöó" ôñ¿Üçñ¡í" ç" £ñ½Ö▲ê" Üï¿Üçó　ê" ó" çÜ£½Ü¢Ö▲ê" ¡Üï½óôñï¡óê"
ïóöÜíîó　ê0" どëíÑóîóÜÖÖÜ" üóëÜ¡Ü" äëñÑïöíç¿ñÖ▲" ëíßÜö▲" ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú" äëÜ/
ß¿ñ½íöó¡ó."ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲ñ"Öí"ÖÜÜïâñëÖÜñ"ïÜÑñë¢íÖóñ"~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê"äëÜ/
Çëí½½"ó"~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú"Ññ　öñ¿áÖÜïöó0

ぜ▲" ëíïï½íöëóçíñ½" ïóïöñ½Ö▲ñ" íïäñ¡ö▲ ÖÜÜïâñëÖÜú" ëñí¿áÖÜïöó" ]10].

ぞÜÜïâñëí"ÜäëñÑñ¿　ñöï　"¡í¡"ïóïöñ½ÖÜ"ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖÜñ"ゑïñÜßàññ."öñ½"ïí½▲½."
äÜÖ　öóñ"ÅÖÜÜïâñëíÇ"ïß¿ó¢íñöï　"ï"ぐóç▲½"とÜï½ÜïÜ½"ぢ¿íöÜÖí."ぎÑóÖ▲½"ぢ¿Ü/
öóÖí."ぢëóëÜÑÜú-ゐÜÇÜ½"でäóÖÜ£▲."んßïÜ¿0öÜ½"ぷñ¿¿óÖÇí."んßïÜ¿0öÖÜú"ごÑññú"
ゎñÇñ¿　" ó" ö0 ä0" ぱÜë½í¿áÖÜñ" ÜäëñÑñ¿ñÖóñ" ÖÜÜïâñë▲" öëñßÜñö" ëíâóÖóëÜçíÖó　"
~öÜÇÜ"äÜÖ　öó　. ôöÜ"çÜ£½Ü¢ÖÜ"Öí"　£▲¡ñ"ïóïöñ½ÖÜÇÜ"ÜäóïíÖó　."äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜ½"
ん0 ご0 ば、½Üç▲½" [30; 31]. だäëñÑñ¿ñÖóñ" ïóïöñ½▲ Ñíñöï　" ï" äÜ½Üàá0"¡íöñÇÜëóú"
ÅçñàáÇ." ÅïçÜúïöçÜÇ." ÅÜöÖÜüñÖóñÇ." ¡ÜöÜë▲ñ" ç" ¿0ßÜ½" âó¿ÜïÜâï¡Ü½" öñ¡ïöñ"
ç▲äÜ¿Ö　0ö"ïöëÜ¡öÜëÖÜ0"ëÜ¿á0"Åでóïöñ½í"— ~öÜ"çñàá."Öí"¡ÜöÜëÜú"ëñí¿ó£Üñöï　"
ÜöÖÜüñÖóñ" ï" £íëíÖññ" âó¡ïóëÜçíÖÖ▲½ó" ïçÜúïöçí½óÇ" ]53." ï0 339_0" ゑ" ¡íôñïöçñ"
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äëñÑäÜï▲¿ÜôÖÜÇÜ"£ÖíÖó　"óïäÜ¿á£Üñöï　"ïöëÜ¡öÜëÖí　"ÜÖöÜ¿ÜÇó　"Å¡íôñïöçñÖÖÜ/
ÇÜ"ëñó£½íÇ."ç"¡ÜöÜëÜú ÅçñàáÇ"äÜÖó½íñöï　"Öñ"äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜ."Öñ"¡í¡"öñ¿Ü."í"
¡í¡"ïóïöñ½í"¡íôñïöç0"ぱÜë½í¿áÖÜñ"ÜäëñÑñ¿ñÖóñ"äëñÑäÜ¿íÇíñö"ó£ÜôñÖóñ"Üßéñ¡/
öí" ¡í¡" ïóïöñ½▲" Öí" öëñê" ÜëÜçÖ　ê" ÜëÇíÖó£íîóó" — ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖÜ½" *ÜëÜçñÖá"
ïóïöñ½ÜÜßëí£Ü0àñÇÜ" ïçÜúïöçí+." ïöëÜ¡öÜëÖÜ½" *ÜëÜçñÖá" ïóïöñ½ÜÜßëí£Ü0àñÇÜ"
ÜöÖÜüñÖó　+." ïÜßïöëíöÖÜ½" *ÜëÜçñÖá" ~¿ñ½ñÖöÜç+0" だÖÜ" óÖöñëäëñöóëÜñöï　" Öí"
ëí£Ö▲ê" äëñÑ½ñöÖ▲ê" Üß¿íïö　ê0" ゑ" ôíïöÖÜïöó." ç" ¡ÜÖîñäîóó" ÖÜÜïâñë▲"
ゑ0 ご0 ゑñëÖíÑï¡ÜÇÜ"ëí£¿óôí0öï　" öí¡óñ"ïÜïöÜ　Öó　" £ñ½ÖÜú"ÜßÜ¿Üô¡ó, ¡í¡"Å¡Üï/
ÖÜñ çñàñïöçÜÇ." ÅßóÜïâñëíÇ." ÅÖÜÜïâñëíÇ0" で" öñÜëñöó¡Ü-ïóïöñ½ÖÜú" öÜô¡ó" £ëñ/
Öó　" ëí£¿óôóñ" ½ñ¢ÑÜ" Öó½ó" £í¡¿0ôíñöï　" ç" ï¿ñÑÜ0àñ½<" ¡ÜïÖÜñ" çñàñïöçÜ" —

ïóïöñ½í" ~ÖñëÇñöóôñï¡í　" äÜ" ¡ÜÖîñäöÜ." çñàñïöçñÖÖí　" äÜ" ïöëÜ¡öÜëñ" ó" äÜ" ïÜß/
ïöëíöÜ; ßóÜïâñëí"— ïóïöñ½í" ~ÖñëÇñöóôñï¡í　" äÜ" ¡ÜÖîñäöÜ." óÖâÜë½íîóÜÖÖí　"
äÜ"ïöëÜ¡öÜëñ." çñàñïöçñÖÖí　"äÜ"ïÜßïöëíöÜ="ÖÜÜïâñëí"— ïóïöñ½í"óÖâÜë½íîó/
ÜÖÖí　"äÜ"¡ÜÖîñäöÜ."~ÖñëÇñöóôñï¡í　"äÜ"ïöëÜ¡öÜëñ."çñàñïöçñÖÖí　"äÜ"ïÜßïöëíöÜ"
*äÜÑëÜßÖññ"ï½0< [10]). どí¡ó½"Üßëí£Ü½."äëÜîñïï"äñëñêÜÑí"ßóÜïâñë▲"ç"ÖÜÜïâñëÜ"
ßñ£ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ"¡"Üï¿Üçó　½."ç"¡ÜöÜë▲ê"ÜÖ"ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 (£ñ½Ö▲ê"ó¿ó"¡Üï/
½óôñï¡óê)."£í¡¿0ôíñöï　"ç"ï½ñÖñ"ïóïöñ½Ö▲ê"ÜëÜçÖñú"ß▲öó　"óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú."
~ÖñëÇñöóôñï¡Üú" ó" çñàñïöçñÖÖÜú" ïÜïöíç¿　0àñú" ïóïöñ½ÖÜÇÜ" îñ¿ÜÇÜ0" ぎï¿ó" ç"
ßóÜïâñëñ" óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ" äëÜîñïï▲" äÜÑôóÖñÖ▲" ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½." öÜ" ñïöá"
óÖâÜë½íîó　"— ~öÜ"ïëñÑïöçÜ"ÑÜß▲çíÖó　"~ÖñëÇóó, ÖñÜßêÜÑó½Üú"Ñ¿　"¢ó£ÖñÑñ　/
öñ¿áÖÜïöó"ÜëÇíÖó£½í."öÜ"ç"ÖÜÜïâñëñ, ¡í¡"ÜÖí"äëñÑïöíç¿ñÖí"ç"£ñ½Ö▲ê"Üï¿Üçó　ê
(Ç¿íçÖ▲½"Üßëí£Ü½."âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ½"ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ"ïÜ£ÖíÖó　"ó"ñÇÜ"äëÜó£/
çÜÑÖÜú" — ¡Ü¿áöÜë▲" ôñ¿Üçñôñïöçí." óïöÜëóôñï¡ó" ï¿Ü¢óçüñúï　" çÜ" çëñ½ñÖó+<"
óÖâÜë½íîó　"ÇñÖñëóëÜñö"~ÖñëÇó0."í"~ÖñëÇó　"ïöëÜ¡öÜëóëÜñö"çñàñïöçÜ0 どí¡Ü/
çí" ïÜàÖÜïöá"ÜïÖÜçÖÜÇÜ"ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ" £í¡ÜÖí" ]35_0"でöÜëÜÖÖó¡ó"Öñ£▲ß¿ñ½Üïöó"
£í¡ÜÖí" ïÜêëíÖñÖó　" ó" äëñçëíàñÖó　" ~ÖñëÇóó" ôíïöÜ" çÜ£ëí¢í0ö" äëÜöóç" ~öÜú"
âÜë½Ü¿óëÜç¡ó"ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ"£í¡ÜÖí<"Ññï¡íöá."~ÖñëÇó　"Öñ"çÜ£Öó¡íñö"ó"Öñ"óïôñ/
£íñö." í" öÜ¿á¡Ü"äñëñêÜÑóö"ó£" ÜÑÖÜÇÜ" çóÑí" ç" ÑëÜÇÜú0"ぞÜ"äëó" ~öÜ½" £íß▲çíñöï　."
çÜ-äñëç▲ê." ôöÜ" £í¡ÜÖ" ïÜêëíÖñÖó　" ó" äëñçëíàñÖó　" ~ÖñëÇóó" ïâÜë½Ü¿óëÜçíÖ" ç"
ëí½¡íê"½ñêíÖóïöóôñï¡ÜÇÜ"½óëÜçÜ££ëñÖó　" ó"½ñêíÖóïöóôñï¡Üú" ¡íëöóÖ▲"½óëí0"
がí¢ñ" ÄÖÇñ¿áï." çï¿ñÑ" £í" ゎñÇñ¿ñ½." íÖí¿ó£óëÜ　" Üï¿Ü¢ÖñÖóñ" âÜë½" Ñçó¢ñÖó　"
½íöñëóó." Üö½ñôí　" ïÜêëíÖñÖóñ" öóäí" Ñçó¢ñÖó　" Öí" ¡í¢ÑÜ½" ~öíäñ" ~çÜ¿0îóó"
âÜë½"äëó"ó£½ñÖñÖóó"ïÜßïöëíöí."äÜ¡í£▲çíñö."ôöÜ"äëó"äñëñêÜÑñ"Üö"ßóÜ¿ÜÇóôñ/
ï¡Üú" âÜë½▲" ¡" ïÜîóí¿áÖÜú" äëññ½ïöçñÖÖÜïöá çóÑí" Ñçó¢ñÖó　" äëñ¡ëíàíñöï　<"
ïÜîóí¿áÖÜ0"âÜë½Ü" Ñçó¢ñÖó　" Öñ¿á£　" Öí£çíöá" ÅßóÜ¿ÜÇóñú" ÜßàñïöçñÖÖ▲ê" 　ç/
¿ñÖóúÇ0"どÜ"ñïöá"Ññ　öñ¿áÖÜïöá"ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ"ïÜ£ÖíÖó　"¡íôñïöçñÖÖÜ"ó£½ñÖ　ñö"
~ÖñëÇñöóôñï¡óñ"êíëí¡öñëóïöó¡ó"ïÜàñïöçÜçíÖó　"¡í¡"ÜöÑñ¿áÖÜÇÜ"ôñ¿Üçñ¡í."öí¡"
ÜßàñïöçñÖÖ▲ê"ÇëÜää"ó"ôñ¿Üçñôñïöçí"ç"îñ¿Ü½0"ぞñ¿á£　"Öñ"äëóÖó½íöá"çÜ"çÖó½í/
Öóñ." ôöÜ" ½ñêíÖóïöóôñï¡í　" ¡íëöóÖí" ½óëí." êÜö　" ó" âÜë½óëÜçí¿íïá" ç" びXK—
びXKKK çç0"¡í¡"ÖíÜôÖí　."çïñ-öí¡ó"çïöëíóçí¿íïá"ç"ÜßàÜ0"¡ÜÖîñäîó0"öñÜ¿ÜÇóó="
ÜôñÖ▲ê." Üö¡ë▲öÜ" äëó£Öí0àóê" ½íöñëóí¿ó£½" ó" íöñó£½." ß▲¿ó" ñÑóÖóî▲0" だöñî"
¡¿íïïóôñï¡Üú" ½ñêíÖó¡ó"ご0 ぞá0öÜÖ" ïçÜó½ó" ÖíÜôÖ▲½ó" öëÜÑí½ó" ÜßÜïÖÜç▲çí¿"
ÑÜïöÜçñëÖÜïöá"½íöñëóí¿ó£½í."ÖÜ"ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ"äóïí¿"öñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ"ëíßÜö▲."
äÜ¿íÇí　."ôöÜ"ó"ÖíÜôÖ▲ñ"óïï¿ñÑÜçíÖó　"äÜÑöçñë¢Ñí0ö"ßÜ¢ñïöçñÖÖÜñ"äëÜóïêÜ/
¢ÑñÖóñ" ½óëí." í" ïöëÜúÖÜñ" £ÑíÖóñ" ¡¿íïïóôñï¡Üú" ½ñêíÖó¡ó" çïñ-öí¡ó" 　ç¿　ñöï　"
Öñ£íçñëüñÖÖ▲½."äÜï¡Ü¿á¡Ü"Öñ"Üßé　ïÖ　ñö"äëóôóÖ▲"ïí½ÜÑçó¢ñÖó　"ó"ÖÜ¢Ñíñö/
ï　" ç" ÑÜäÜàñÖóó"ßÜ¢ñïöçñÖÖÜú" çÜ¿ó" ç"¡íôñïöçñ"äñëçÜöÜ¿ô¡í." äëóçÜÑ　àñÇÜ" ç"
Ñçó¢ñÖóñ"çïñ"½óëÜ£ÑíÖóñ0"でöëÜúÖÜïöá"½ñêíÖóïöóôñï¡Üú"¡íëöóÖ▲"½óëí"öí¡¢ñ"
ïçóÑñöñ¿áïöçÜçí¿í" Ü" öÜ½." ôöÜ" ïÜàÖÜïöá" ~öÜÇÜ" £ÖíÖó　" ßÜ¢ñïöçñÖÖí" *ôñö▲ëñ"
äóïá½í"¡"ゐñÖö¿ó+"ó"ç"~öÜ½"£ÖíÖóó"¡ÜÖîñäöÜí¿áÖÜ0"âÜÖ¡îó0"ç▲äÜ¿Ö　ñö"óÖ/
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âÜë½íîóÜÖÖí　"ïÜïöíç¿　0àí　."ç▲ïüóú"ëí£Ü½0"だÖí-öÜ"ó"ÇñÖñëóëÜñö"çïñ"çóÑ▲"
~ÖñëÇóó."ó£"¡ÜöÜë▲ê"Ç¿íçÖ▲ú"çóÑ"— ~ÖñëÇó　"½ñêíÖóôñï¡í　."ó"çïñ çóÑ▲"~Öñë/
Çóó."äÜ"½ÖñÖó0"ぞá0öÜÖí."ïçÜÑó½▲"¡"Öñú0"びÜö　"ÑÜ¡í£íöñ¿áïöçÜ"Öñ"ñïöá"ïÜ½½í"
äëó½ñëÜç." £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜ0"ïç　£á"½ñ¢ÑÜ"óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲½ó."~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ó."
çñàñïöçñÖÖ▲½ó" ïÜïöíç¿　0àó½ó" ÖÜÜïâñëÖ▲ê" 　ç¿ñÖóú" ½Ü¢ÖÜ" äëÜó¿¿0ïöëó/
ëÜçíöá0"で¡í¢ñ½."Ñçó¢ñÖó　"ßÜ¿áüóê"½íïï"¿0Ññú"— çÜúÖ▲."ëñçÜ¿0îóó."ëíçÖÜ"
¡í¡"ó"ïÜ£óÑíöñ¿áÖ▲ñ"äëÜîñïï▲."ïöëÜóöñ¿áïöçÜ"ÖÜçÜÇÜ."— Üß▲ôÖÜ"ÖíôóÖí0öï　"
ï"ôñö¡Üú"âÜë½Ü¿óëÜç¡ó"ÜïÖÜçÖÜú"óÑñó"ßÜÑÜàñÇÜ"　ç¿ñÖó　"*óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ú"
¡Ü½äÜÖñÖö+."Ñí¿ññ óÑñ　"çÖñÑë　ñöï　"ç"½íïï▲"ó"ç▲£▲çíñö"ßÜ¿áüÜ0"¡ÜÖîñÖöëí/
îó0."í"£íöñ½ — Åç▲ä¿ñï¡Ç"¡Ü¿Üïïí¿áÖÜú"~ÖñëÇóó"*ïöëÜ¡öÜëÖ▲ú"¡Ü½äÜÖñÖö+."ó"
~öí" ~ÖñëÇó　" äëñÜßëí£Üñö" ½íöñëóí¿áÖÜñ" ß▲öóñ" *çñàñïöçñÖÖ▲ú" ¡Ü½äÜÖñÖö+0"
がëÜÇÜú"äëó½ñë<"ôñ¿Üçñ¡"ôóöíñö"¡ÖóÇÜ0"ぎï¿ó"óÖâÜë½íîó　"óÖöñëñïÖí."ÜÖ"ôÜç/
ïöçÜñö"äëó¿óç"~ÖñëÇóó"ó."¡í¡"ëñ£Ü¿áöíö."ÜàÜàíñö"ïñß　"£ÑÜëÜç▲½."ÅäëÜêÜÑ　öÇ"
ó" £íß▲çí0öï　" ÖñÑÜÇó0" で" ~öÜú" öÜô¡ó" £ëñÖó　" Öñ" ¡í¢ñöï　" ÖñçñëÜ　öÖ▲½." ôöÜ" ç"
Öñ¡ÜöÜë▲ê"Öíäëíç¿ñÖó　ê"½ñÑóîóÖ▲"ßÜ¿ñ£Öó"¿ñôíöï　"óÖâÜë½íîóñú, Öíäëó½ñë
ç"ÇÜ½ñÜäíöóó0"ごÖíôñ"¡í¡"½Ü¢ÖÜ"äÜÖ　öá."ï"½ñêíÖóïöóôñï¡Üú"öÜô¡ó"£ëñÖó　."ôöÜ"
½óÖó½í¿áÖí　"ÑÜ£í"¿ñ¡íëïöçñÖÖÜÇÜ"çñàñïöçí"äÜöñ½"ï¿Ü¢ÖÜÇÜ."äÜëÜú"ÑçÜêïÜö-

¡ëíöÖÜÇÜ" ëíïöçÜëñÖó　." Ü¡í£▲çíñö" çëíôÜ0àññ" Ññúïöçóñ" Öí" ÜëÇíÖó£½." çÜïïöí/
Öíç¿óçí　" ñÇÜ"âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ"âÜÖ¡îóó"ó" ïäÜïÜßïöçÜ　" ïí½ÜçÜïïöíÖÜç¿ñÖó0"
âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú"îñ¿ÜïöÖÜïöóA

ぞÜÜïâñëí"¡í¡"ïóïöñ½ÖÜ"ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖÜñ"ゑïñÜßàññ"Öñ"　ç¿　ñöï　"çñàá0"ç"
äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜ½"ï½▲ï¿ñ"~öÜÇÜ"ï¿Üçí."~öÜ"Öñ"öñ¿Ü."Öñ"ïâñëí0"ÄöÜ"ÅÜçñàñïöç/
¿ñÖÖÜñÇ"*Öñ"ÜäëñÑ½ñôñÖÖÜñ"äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜ+."äÜÖó½íñ½Üñ"¡í¡"çñàá."ïçÜúïö/
çÜ"*äÜ"¡ÜÖîñäöÜ+"ó"ÜöÖÜüñÖóñ"*äÜ"ïöëÜ¡öÜëñ+0"づñí¿ó£Ü　ïá"Öí"¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê"çñ/
àíê"— öñ¿íê"ó¿ó"óÑñí¿áÖ▲ê"Üßéñ¡öíê."çÜïäëóÖó½íñ½▲ê"ç"Üï¿Üçó　ê"げñ½¿ó"ó"
Ü¡Ü¿Ü£ñ½ÖÜÇÜ" äëÜïöëíÖïöçí." ó¿ó" ¡ÜÖïöëÜóëÜñ½▲ê" ¡í¡" óÑñí¿áÖ▲ñ" Üßéñ¡ö▲."
ÖÜÜïâñëí"çÜ£çëíàíñö"ïñßñ"äñëçÜÖíôí¿áÖ▲ú"ïöíöÜï"ïçÜúïöç"ó¿ó"ÜöÖÜüñÖóú0"ゑ"
~öÜ½"ï¿Üôíñ"~¿ñ½ñÖö▲"ïÜßïöëíöí."çñàó"ç"ïÜßïöçñÖÖÜ½"ï½▲ï¿ñ"ï¿Üçí."äëóÜßëñ/
öí0ö"ïçÜúïöçÜ"ÅÖÜÜïâñëÖÜïöóÇ"ó¿ó"ïöíöÜï"ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ"ÜöÖÜüñÖó　0"で¡í¢ñ½."
ÜöÖÜüñÖó　"ç"ïñ½áñ"½ñ¢ÑÜ"ïÜäëÜÇí½ó"ó¿ó"½ñ¢ÑÜ"ëÜÑóöñ¿　½ó"ó"Ññöá½ó"½ÜÇÜö"
ß▲öá"ÖÜÜïâñëÖ▲½ó"ó¿ó"ÖñÖÜÜïâñëÖ▲½ó="ÜöÖÜüñÖóñ"ôñ¿Üçñ¡í"¡"äëóëÜÑñ"öí¡/
¢ñ"½Ü¢ñö"êíëí¡öñëó£Üçíöáï　"¡í¡"ÖÜÜïâñëÖÜñ"ó¿ó"Öñö="ÜöÖÜüñÖóñ"½ñ¢ÑÜ"ëÜ/
¡ÜçÜÑóöñ¿　½ó" äëÜó£çÜÑïöçí" ó" ëíßÜôó½ó" ó¿ó" ï¿Ü¢íàó½ó" ½Ü¢ñö" Üß¿íÑíöá"
ïçÜúïöçÜ½" ÖÜÜïâñëÖÜïöó" ó¿ó" Öñ" Üß¿íÑíöá0" ぢÜÑÜßÖ▲½" Üßëí£Ü½" ½Ü¢ÖÜ" ÇÜçÜ/
ëóöá"Ü"ÖÜÜïâñëÖ▲ê"ïçÜúïöçíê."Öíäëó½ñë."äëñÑ½ñöÜç"ß▲öí."　ç¿ñÖóú"äëóëÜÑ▲."
¢óç▲ê"ïÜàñïöç"— ëíïöñÖóú."¢óçÜöÖ▲ê."¿0Ññú."ÖÜÜïâñëÖÜïöó"ïëñÑ▲"ïÜàñïö/
çÜçíÖó　." ÖÜÜïâñëÖÜïöó" ó¿ó" ÖñÖÜÜïâñëÖÜïöó" çñàñú." ïÜ£ÑíÖÖ▲ê" ôñ¿Üçñ¡Ü½."
äëÜó£çñÑñÖóú"ÖíÜ¡ó."óï¡Üïïöçí."¡Ü¿áöÜë▲."ç¡¿0ôí　"ó"íëöñâí¡ö▲0

ぶñ½"Üö¿óôíñöï　"ÖÜÜïâñëÖ▲ú"ÅÜßéñ¡öÇ" *çñàá."ïçÜúïöçÜ."ÜöÖÜüñÖóñ+"Üö"
ÖñÖÜÜïâñëÖÜÇÜA" ゑÜ-äñëç▲ê." ÖÜÜïâñëÖ▲ú" ÅÜßéñ¡öÇ" çïñÇÑí" ïóïöñ½í." îñ¿Üïö/
ÖÜïöá." ï" êÜëÜüÜ" äëÜï½íöëóçíñ½▲½ó" ÜëÜçÖ　½ó" ïóïöñ½ÖÜú" ÜëÇíÖó£íîóó" —

¡ÜÖîñäöÜ½."ïöëÜ¡öÜëÜú."ïÜßïöëíöÜ½0"ゑÜ-çöÜë▲ê."ó"~öÜ"ïÜàñïöçñÖÖÜ"ç"Üï¿Üçó/
　ê" £ñ½Ö▲ê" ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê" ÜöÖÜüñÖóú" ½ñ¢ÑÜ" äëóëÜÑÜú" ó" ÜßàñïöçÜ½. öÜ." ôöÜ"
Üß¿íÑíñö" ïçÜúïöçÜ½"ÖÜÜïâñëÖÜïöó." çïñÇÑí"Öñïñö"ïÜ£óÑíöñ¿áÖÜ0." í" Öñ" ëí£ëÜ/
üóöñ¿áÖÜ0" âÜÖ¡îó00" だïÜßñÖÖÜ" ~öÜ" ¡íïíñöï　" ¢óç▲ê" ïóïöñ½<" ÖÜÜïâñëÖÜñ"
ÜöÖÜüñÖóñ" ¡" äëóëÜÑñ" ïÜêëíÖ　ñö" ññ" ¢óç▲½" ÜëÇíÖó£½Ü½0" どí¡Üñ" äÜÖó½íÖóñ"
ÖÜÜïâñëÖÜïöó" ïêÜÑÖÜ" ï" ä¿íöÜÖÜçï¡Üú" öëí¡öÜç¡Üú"ぐóçÜÇÜ"とÜï½Üïí"¡í¡"¢ó£/
ÖñïäÜïÜßÖÜú." ëí£çóçí0àñúï　" ïóïöñ½▲0" ゑ-öëñöáóê." ÖÜÜïâñëÖ▲ñ" äëÜîñïï▲"
çïñÇÑí"¡ëñíöóçÖ▲."öÜ"ñïöá"ó½ñ0ö"ç▲ïÜ¡óú"öçÜëôñï¡óú"äÜöñÖîóí¿0"ぞí¡ÜÖñî."ç"
ÖÜÜïâñëÖ▲ê"ïöëÜ¡öÜëíê"ç▲äÜ¿Ö　ñöï　"ÜïÖÜçÖÜú"ÖÜÜïâñëÖ▲ú"£í¡ÜÖ<"óÖâÜë½í/
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îó　" ÇñÖñëóëÜñö" ~ÖñëÇó0. ~ÖñëÇó　" ïöëÜ¡öÜëóëÜñö" çñàñïöçÜ0" ぞñÖÜÜïâñëÖ▲ñ"
äëÜîñïï▲ (　ç¿ñÖó　."ïçÜúïöçí"ó"ÜöÖÜüñÖó　) ó½ñ0ö"äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢ÖÜ0"óÖöñÖ/
îó0" — ÜÖó" Öñ" 　ç¿　0öï　" ïóïöñ½ÖÜ" ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖ▲½ó." ÜïÜßñÖÖÜ" Öí" ÜëÜçÖñ"
¡ÜÖîñäöí"ó" ïöëÜ¡öÜë▲=" ÜÖó"Öñ¡ëñíöóçÖ▲="ó½ñ0ö"ëí£ëÜüí0àÜ0"ïÜàÖÜïöá." í"
äÜ"ÜöÖÜüñÖó0"¡"¢óçÜ½Ü"— öñÖÑñÖîó0"äëñçëíàíöá"¢óçÜñ"ç"½ñëöçÜñ."ó"ç"Öóê"
Öñ"ÑñúïöçÜñö"ÖÜÜïâñëÖ▲ú"£í¡ÜÖ0"どí¡"ëí£¿óôóñ"½ñ¢ÑÜ"とÜï½ÜïÜ½"ó"びíÜïÜ½"ç"
½óâÜ¿ÜÇóôñï¡Üú"íëêíó¡ñ"äëÜï½íöëóçíñöï　"¡í¡"ëí£¿óôóñ"½ñ¢ÑÜ"ÖÜÜïâñëÖÜú"ó"
ÖñÖÜÜïâñëÖÜú"ïÜàÖÜïö　½ó0"とÜï½Üï"— îñ¿ÜïöÖÜïöá."ïóïöñ½í."ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖí　"
ç"äëÜïöëíÖïöçñ"ó"çëñ½ñÖó."ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖí　"äÜ"ÜëÜçÖ　½"ïóïöñ½ÖÜú"ÜëÇíÖó/
£íîóó="ÜÖ"　ç¿　ñöï　"¢óç▲½"ÜëÇíÖó£½Ü½="ÜÖ"¡ëñíöóçñÖ."öí¡"¡í¡"ç"Öñ½"ëÜ¢Ñí0ö/
ï　" ó" Ü½óëí0ö" ¡Üï½óôñï¡óñ" ½óë▲=" ÜÖ" çÜä¿Üàíñö" ç" ïñßñ" ÖÜÜïâñëÖ▲ú" £í¡ÜÖ<"
óÑñí¿áÖ▲ú" ¡ÜÖîñäö"— ゐÜÇ-がñ½óÜëÇ" ó" ゐÜÇ-ぱÜöÜëÇÜï" öçÜë　ö"とÜï½Üï" ó" ïÜÜß/
àí0ö" ñ½Ü" Ñçó¢ñÖóñ." ÜÖó" ¢ñ" £íÑí0ö" Üßëí£î▲-óÑñó." äÜ" ¡ÜöÜë▲½" ïÜ£Ñí0öï　"
çñàó."ïçÜúïöçí"ó"ÜöÖÜüñÖó　"¡Üï½óôñï¡óê"½óëÜç0"ぞñÖÜÜïâñëñÖ"びíÜï"äëñ¢Ññ"
çïñÇÜ" äÜöÜ½Ü." ôöÜ" ÜÖ" Öñ" 　ç¿　ñöï　" îñ¿ÜïöÖ▲½." ïóïöñ½ÖÜÜëÇíÖó£ÜçíÖÖ▲½." äÜ/
~öÜ½Ü Å~ÖñëÇó　Ç"びíÜïí"Üöëóîíöñ¿áÖí."~öÜ"Å~ÖñëÇó　Ç"öá½▲"ó"ï½ñëöó0"びíÜï"ïí½"
äÜ" ïñßñ" Öñ" ¡ëñíöóçñÖ." ÜÖ" äÜïöíç¿　ñö" ½íöñëóí¿" Ñ¿　" öçÜëñÖó　" とÜï½Üïí=" ÖÜÜ/
ïâñëÖ▲ú"£í¡ÜÖ"ç"びíÜïñ"Öñ"ç▲äÜ¿Ö　ñöï　0"とí¡"ç"~öÜ½"ï¿Üôíñ"çÜ£½Ü¢ÖÜ"çÜ£Öó¡/
ÖÜçñÖóñ"とÜï½Üïí"ó£"びíÜïí."ïóïöñ½ÖÜÇÜ"Üßéñ¡öí"ó£"Öñ-ïóïöñ½▲A"だôñçóÑÖÜ."ôöÜ"
¡ÜÖîñäö" ó" ïöëÜ¡öÜëí" ßÜÑÜàñú" ïóïöñ½▲" とÜï½Üïí" £íÑí0öï　" óÑñí¿áÖ▲½ó." óÖ/
âÜë½íöóçÖ▲½ó" ïÜàÖÜïö　½ó." ¡í¡Üç▲½ó" 　ç¿　0öï　." ïÜÇ¿íïÖÜ" ½óâÜ¿ÜÇóó." ゐÜÇ"
*óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ú"¡ÜÖîñäö+."óÑñó-Üßëí£î▲"*óÑñí¿áÖ▲ñ"ïöëÜ¡öÜë▲+0

でñ½óÜöóôñï¡óñ"íïäñ¡ö▲"ÖÜÜïâñë▲. ぞÜÜïâñëí"¡í¡"öñ¡ïö
でñ½óÜöóôñï¡ó½" íïäñ¡öí½" ÖÜÜïâñë▲" ç" ÖíïöÜ　àññ" çëñ½　" äÜïç　àíñöï　"

ÑÜïöíöÜôÖÜñ"¡Ü¿óôñïöçÜ"äÜß¿ó¡íîóú"]9="3;="42; 25; 26; 27; 29; 36; 37]. ぞíóßÜ/
¿ññ"ß¿ó£¡ó"¡"Öíüñú"öÜô¡ñ"£ëñÖó　"ëíßÜö▲"が0 ゎ0 で½óëÖÜçí."ç"¡ÜöÜë▲ê"íçöÜë"Öñ"
öÜ¿á¡Ü"ïß¿ó¢íñö"äÜÖ　öó　"ÅÖÜÜïâñëíÇ"ó"Åïñ½óÜïâñëíÇ."ÖÜ."óïäÜ¿á£Ü　"½ñöÜÑÜ/
¿ÜÇó0"ïóïöñ½ÖÜÇÜ"äÜÑêÜÑí"ん0 ご0 ば、½Üçí."ïÜ£Ñíñö"ïóÖöñöóôñï¡Ü0"ïóïöñ½Ü —

ÖÜÜïñ½óÜïâñëÜ ï"óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲½"¡ÜÖîñäöÜ½."~ÖñëÇÜ-ïñ½óÜöóôñï¡Üú"ïöëÜ¡/
öÜëÜú" ó" £Öí¡ÜçÜ-çñàñïöçñÖÖ▲½" ïÜßïöëíöÜ½" [29]0" でóÖñëÇñöóôñï¡óú" äÜÑêÜÑ"
äÜ£çÜ¿　ñö"ëíïï½Üöëñöá"ÖÜÜïâñëÜ"ç"üóëÜ¡Ü½"ï½▲ï¿ñ"ï¿Üçí"¡í¡"ïñ½óÜïâñëÜ."Öñ"
í¡îñÖöóëÜ　" çÖó½íÖó　" Öí" ññ" êíëí¡öñëóïöó¡íê" öÜ¿á¡Ü" ¡í¡" çóÑí" ïÜ£ÖíÖó　0" ゑ"
~öÜ½"¢ñ"ÜöÖÜüñÖóó"óÖöñëñïÖí"ïñ½óÜïÜâï¡í　"óÖöñëäëñöíîó　"£í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú"
ß▲öó　"ÖÜÜïñ½óÜöóôñï¡Üú"ïóïöñ½▲"ó"ëíïüóëñÖÖÜñ"öÜ¿¡ÜçíÖóñ"ÜïÖÜçÖÜÇÜ"ÖÜÜ/
ïâñëÖÜÇÜ" £í¡ÜÖí<"ÅゑñàñïöçÜ"ëí£çñëö▲çíñöï　"ç" ~ÖñëÇó0." í" ~ÖñëÇó　"“ëíïäí¡Ü/
ç▲çíñöï　” ç"óÖâÜë½íîó0Ç" ]4;." ï0 325_=" £Ññïá"Üöëí¢íñöï　" íÖöëÜäÜ¿ÜÇóôñï¡óú"
½ñêíÖó£½"äÜëÜ¢ÑñÖó　"óÖâÜë½íîóó"¡í¡"ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ"£ÖíÖó　0

ぞí"Öíü"ç£Ç¿　Ñ."ïñ½óÜöóôñï¡Üñ"äÜÖó½íÖóñ"ÖÜÜïâñë▲"äëñÑäÜ¿íÇíñö"ëíï/
ï½ÜöëñÖóñ"ññ"¡í¡"ïçÜñÜßëí£ÖÜú"£Öí¡ÜçÜú"ïóöÜíîóó0"ぜ▲"Üäóëíñ½ï　"Öí"äëóÖ　/
öóñ"äëñÑäÜï▲¿ÜôÖÜÇÜ"£ÖíÖó　 Ü"öÜ½."ôöÜ"ç"ÜïÖÜçñ"ÜöÖÜüñÖó　"½ñ¢ÑÜ"äëñÑ½ñöí/
½ó" ëñí¿áÖÜïöó." £Öí¡í½ó" ó" ï½▲ï¿í½ó" ¿ñ¢óö" ½íöñëóí¿óïöóôñï¡óú" äëóÖîóä"
Üöëí¢ñÖó　<" ï½▲ï¿▲" *äÜÖ　öó　+" ó" Üßëí£▲" 　ç¿　0öï　" Üöëí¢ñÖóñ½" äëñÑ½ñöÜç"
ëñí¿áÖÜïöó"ó"ïÜêëíÖ　0ö"ç"ïçÜñ½"ïÜÑñë¢íÖóó"ïêÜÑïöçÜ"ï"Öó½ó="äëñÑ½ñö▲"½í/
öñëóí¿áÖ▲."ï½▲ï¿▲"ó"Üßëí£▲"óÑñí¿áÖ▲0"ぢëñÑ½ñö▲"*ÑñÖÜöíö▲+"ïç　£íÖ▲"ï"½í/
öñëóí¿áÖÜú"ëñäëñ£ñÖöíîóñú"£Öí¡Üç"*£çÜ¡ÜçÜú"ó¿ó"£ëóöñ¿áÖ▲ú"ë　Ñ."äëÜïöëíÖ/
ïöçñÖÖí　" ½íÖóâñïöíîó　+" ÜöÖÜüñÖóñ½" ó½ñÖÜçíÖó　0" げÖí¡." äÜÖó½íñ½▲ú" ¡í¡"
ëñäëñ£ñÖöíîó　" ï½▲ï¿í." £Öí¡" ç" Ü£¡Ü½" ï½▲ï¿ñ" ï¿Üçí." ó½ñÖÜñö"äëñÑ½ñö0"だöÖÜ/
üñÖóñ"½ñ¢ÑÜ"ï½▲ï¿Ü½"ó"ó½ñÖñ½-£Öí¡Ü½"　ç¿　ñöï　"ÜöÖÜüñÖóñ½"ïÜÑñë¢íÖó　"ó"
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âÜë½▲<" ó½　-ï¿ÜçÜ"âÜë½óëÜñö" ï½▲ï¿." ï½▲ï¿"— ~öÜ" ïÜÑñë¢íÖóñ" ó½ñÖó0"Äöó"
ÜöÖÜüñÖó　" äëñÑïöíç¿ñÖ▲" ïêñ½Üú" öëñÜÇÜ¿áÖó¡í" だÇÑñÖí-づóôíëÑïí: öëñêô¿ñÖ/
ÖÜú ïêñ½Üú ÜöÖÜüñÖóú ï½▲ï¿í."ó½ñÖó"ó"äëñÑ½ñöí — ÜôíïöÖó¡Üç"ïñ½óÜöóôñ/
ï¡Üú"ïóöÜíîóó0"ゑÜ£½Ü¢ÖÜ"ññ"ëíïüóëñÖóñ"äëó"ççñÑñÖóó"ôñöçñëöÜÇÜ"ÜôíïöÖó/
¡í — öÜÇÜ."¡öÜ"óïäÜ¿á£Üñö"£Öí¡ó"*ôñ¿Üçñ¡."¢óçÜöÖÜñ."¡Ü½äá0öñë+0"がñÖÜöíöóç/
ÖÜ-ï½▲ï¿ÜçÜú" ÜëÜçñÖá" £Öí¡ÜçÜú" ïóöÜíîóó" 　ç¿　ñöï　" ä¿íÖÜ½" ïÜÑñë¢íÖó　." í"
£Öí¡ÜçÜ-ó½ñÖÖÜú"— ä¿íÖÜ½" ç▲ëí¢ñÖó　0" でêñ½í" ½Ü¢ñö" ½ÜÑóâóîóëÜçíöáï　" ç"
£íçóïó½Üïöó"Üö"êíëí¡öñëí"äëñÑäÜï▲¿ÜôÖÜÇÜ"£ÖíÖó　."¡í¡"ïÜÑñë¢íöñ¿áÖÜÇÜ."öí¡"
ó"ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ0"ゑ"ÑíÖÖÜ½"ï¿Üôíñ"½▲"äëñÑäÜ¿íÇíñ½"ïÜàñïöçÜçíÖóñ"ëñí¿áÖ▲ê"
ó"óÑñí¿áÖ▲ê"Üßéñ¡öÜç"*ñïöñïöçñÖÖí　"ÜïöíÖÜç¡í+."í"öí¡¢ñ"ÜöÖÜüñÖóñ"Üöëí¢ñ/
Öó　."ïÜàñïöçÜ0àññ"½ñ¢ÑÜ"ëñí¿áÖ▲½ó"çñàí½ó"ó"óê"Üßëí£í½ó."¡í¡"ÖíÇ¿　ÑÖ▲/
½ó." öí¡" ó" íßïöëí¡öÖ▲½ó" *äÜÖ　öó　½ó)0" ÄöÜ" ½íöñëóí¿óïöóôñï¡í　" öëíÑóîó　" ç"
öñÜëóó" äÜ£ÖíÖó　0" ぎï¿ó" ¢ñ" ï¿ñÑÜçíöá" ÖÜ½óÖí¿óïöóôñï¡Üú" öëíÑóîóó." öÜ" Üö"
Üßëí£ÖÜú"ïöÜëÜÖ▲"£Öí¡ÜçÜú"ïóöÜíîóó"äëóÑñöï　"Üö¡í£íöáï　<"ï½▲ï¿▲"ó"Üßëí£▲"
¡í¡" ¡Ü½äÜÖñÖö" ä¿íÖí" ïÜÑñë¢íÖó　" ÑÜ¿¢Ö▲" ß▲öá" ~¿ó½óÖóëÜçíÖ▲0" だïöí0öï　"
¿óüá"äëñÑ½ñö▲-ÑñÖÜöíö▲"ó ó½ñÖí0"どí¡Üñ"ÜäóïíÖóñ"£Öí¡ÜçÜú"ïóöÜíîóó"ÖíêÜ/
Ñó½"çÜ"çïñê"Öíäëíç¿ñÖó　ê"äÜ£óöóçó£½í."¡í¡"¡¿íïïóôñï¡ÜÇÜ."öí¡"ó"Öñ¡¿íïïóôñ/
ï¡ÜÇÜ0"ぢ¿íöÜÖÜçï¡í　"öëíÑóîó　"ç"öñÜëóó"äÜ£ÖíÖó　."ÖíäëÜöóç."Üßóëíñö"ó£"ïêñ/
½▲"ëñí¿áÖ▲ñ"Üßéñ¡ö▲-ÑñÖÜöíö▲"ó"ÜäñëóëÜñö"öÜ¿á¡Ü"ï½▲ï¿í½ó"ó"ó½ñÖí½ó0"ゑ"
¿0ßÜ½" ï¿Üôíñ" ïêñ½í" ½ÜÑóâóîóëÜñöï　." ÜäëÜàíñöï　." í" ïÜÑñë¢íÖóñ" ó" Üßéñ½"
äÜÖ　öóú"Åä¿íÖ"ïÜÑñë¢íÖó　Ç"ó"Åä¿íÖ"ç▲ëí¢ñÖó　Ç"½ñÖ　0öï　0"げí½ñöó½."ôöÜ"ïí½"
öñë½óÖ"Å£Öí¡Ç"ç"ëí£Ö▲ê"¡ÜÖöñ¡ïöíê"ÜäÜöëñß¿　ñöï　"öÜ"ç"üóëÜ¡Ü½."öÜ"ç"Ü£¡Ü½"
ï½▲ï¿ñ"ï¿Üçí0"ÅげÖí¡Ç"ç"üóëÜ¡Ü½"ï½▲ï¿ñ"— ~öÜ"£Öí¡Üçí　"ïóöÜíîó　."äëó"¿0/
ßÜ½"äÜÖó½íÖóó"ññ"ïöëÜ¡öÜë▲."öÜ"ñïöá"~öÜ"ñÑóÖïöçÜ"ä¿íÖí"ïÜÑñë¢íÖó　"ó"ä¿íÖí"
ç▲ëí¢ñÖó　." ï¿Ü¢Ö▲ñ" ÜöÖÜüñÖó　" ½ñ¢ÑÜ" ÑñÖÜöíöÜ½." ï½▲ï¿Ü½" ó" ó½ñÖñ½0"
ÅげÖí¡Ç"ç"Ü£¡Ü½"ï½▲ï¿ñ"ï¿Üçí"— ~öÜ"Åó½　Ç"ó¿ó"ïÜßïöçñÖÖÜ"½íöñëóí¿áÖí　"ëñ/
äëñ£ñÖöíîó　" ï½▲ï¿í ó" ÑñÖÜöíöí0" ゑ" £íçóïó½Üïöó" Üö" ëí£¿óôÖÜÇÜ" äÜÖó½íÖó　
ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê" ó" ïÜÑñë¢íöñ¿áÖ▲ê" äëñÑäÜï▲¿Ü¡" äÜ-ëí£ÖÜ½Ü" öëí¡öÜñöï　" ó" öñë/
½óÖ" Å£ÖíôñÖóñÇ0" ゑ" ÖÜ½óÖí¿óïöóôñï¡Üú" öëíÑóîóó" Å£ÖíôñÖóñÇ"— ~öÜ" öÜ¿á¡Ü"
ÑñÖÜöíö." ç" ½íöñëóí¿óïöóôñï¡Üú." äëóÖó½í0àñú" öñÜëó0" Üöëí¢ñÖó　." — ~öÜ"
ÑñÖÜöíö" ó" ï½▲ï¿." ç" ä¿íöÜÖó£½ñ" Å£ÖíôñÖóñÇ"— öÜ¿á¡Ü" ï½▲ï¿0" げí½ñöó½." ôöÜ"
ç▲ëí¢ñÖóñ"Å£Öí¡"ó"£ÖíôñÖóñÇ"äëñÑäÜ¿íÇíñö"Ü£¡Üñ"äÜÖó½íÖóñ"£Öí¡í."¡ÜöÜëÜñ"
ç▲ëí¢íñö" ïÜÑñë¢íÖóñ" Öñ" çïñú" £Öí¡ÜçÜú" ïóöÜíîóó." í" öÜ¿á¡Ü" ½íöñëóí¿áÖÜú"
½íÖóâñïöíîóó0"ゑ"äëÜöóçÖÜ½"ï¿Üôíñ"öí¡Üñ"ï¿ÜçÜïÜôñöíÖóñ"Öñ"ó½ññö"ï½▲ï¿í"ó"
Öñ"ÑÜ¿¢ÖÜ"ÜäÜöëñß¿　öáï　0"ゑ"Öíüñ½"öñ¡ïöñ"óïäÜ¿á£Üñöï　"ÜäÜöëñß¿ñÖóñ"öñë½ó/
ÖÜç." êíëí¡öñëÖÜñ"Ñ¿　" Ñóí¿ñ¡öó¡Ü-½íöñëóí¿óïöóôñï¡Üú" öëíÑóîóó." äëóÖó½í0/
àñú"öñÜëó0"Üöëí¢ñÖó　<"çï　"ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá"ó¿ó"ïóïöñ½í"¡Ü½äÜÖñÖöÜç"£Öí¡ÜçÜú"
ïóöÜíîóó"ÖÜïóö"Öí£çíÖóñ"Å£Öí¡ÜçÜú"ïóöÜíîóóÇ."ïóïöñ½í"Üßëí£Üç"ó"äÜÖ　öóú"—
Åï½▲ï¿Ç." ïóïöñ½í" ó½ñÖ." ½íöñëóí¿áÖí　" ëñäëñ£ñÖöíîó　" — Å£Öí¡Ç" *ç" Ü£¡Ü½"
ï½▲ï¿ñ+= Åä¿íÖ" ïÜÑñë¢íÖó　Ç"— ~öÜ" ï½▲ï¿▲"ä¿0ï"ÑñÖÜöíö▲=" Åä¿íÖ" ç▲ëí¢ñ/
Öó　Ç"— ó½ñÖí."½íöñëóí¿áÖí　"ëñäëñ£ñÖöíîó　"ï½▲ï¿Üç0

ぞÜÜïâñëÖí　"£Öí¡Üçí　"ïóöÜíîó　"ó½ññö"ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ0"ïäñîóâó¡Ü0"だßÑÜ/
½▲çí　"äëÜß¿ñ½Ü"ó½ñÖÜçíÖó　"(Ü"ôñ½"ëñôá<"Ü"ÖÜÜïâñëñ"¡í¡"£Öí¡ÜçÜú"ïóöÜíîóó"
ó¿ó"Ü"ÖÜÜïâñëÖÜú"£Öí¡ÜçÜú"ïóöÜíîóó), ½▲"ÜïöíÖÜçó¿óïá"Öí"çöÜëÜ½"Öí£çíÖóó0"
んëÇÜ½ñÖö▲"ç"äÜ¿á£Ü"~öÜÇÜ"ç▲ßÜëí"öí¡Üç▲0"ぢëñ¢Ññ"çïñÇÜ."ïöëÜ¡öÜëÖí　"ÜÖöÜ/
¿ÜÇó　." ¡ÜöÜëí　" äëñÑäÜï▲¿íñöï　" âÜë½óëÜçíÖó0" ïóïöñ½ÖÜú" ¡ÜÖîñäîóó" ÖÜÜ/
ïâñë▲0" ÄöÜ" ¡íôñïöçñÖÖÜñ" äÜÖó½íÖóñ" âñÖÜ½ñÖí" ÖÜÜïâñë▲: ÖÜÜïâñëí" ¡í¡"
ÅÜçñàñïöç¿ñÖÖÜñÇ" ïçÜúïöçÜ" ó¿ó" ÜöÖÜüñÖóñ." ñï¿ó" ½▲" ÇÜçÜëó½" Ü" Öñú" ¡í¡" Ü"
äÜÖ　öóó" ó¿ó" óÑñí¿áÖÜú" ëñí¿áÖÜïöó=" ÖÜÜïâñëí" ¡í¡" ïçÜúïöçÜ" ó¿ó" ÜöÖÜüñÖóñ"
ÅÖÜÜïâñëÖÜïöóÇ." ñï¿ó"ëñôá"óÑñö"Ü"½íöñëóí¿áÖ▲ê"　ç¿ñÖó　ê"ó¿ó"äëÜîñïïíê." í"
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öí¡¢ñ"ó"Ü"ïóïöñ½íê"£ÖíÖó　."Öíß¿0Ñíñ½▲ê"ó¿ó"¡ÜÖïöëÜóëÜñ½▲ê"ç"£ñ½Ö▲ê"Üï/
¿Üçó　ê0"ぢÜï¡Ü¿á¡Ü"£Öí¡Üç▲ñ"ïóöÜíîóó"— ~öÜ"óÑñí¿áÖ▲ñ"¡ÜÖïöëÜ¡ö▲."¡ÜöÜë▲ñ"
óïäÜ¿á£Ü0öï　" Ñ¿　" äÜ£ÖíÖó　" çñàñú." ïçÜúïöç." ÜöÖÜüñÖóú" Üßéñ¡öóçÖÜú" ëñí¿á/
ÖÜïöó"ôñ¿Üçñ¡Ü½."Ü½ñïöÖÜ"ÇÜçÜëóöá"Ü"ÖÜÜïâñëÖÜú"£Öí¡ÜçÜú"ïóöÜíîóó."Öñ¢ñ¿ó"
Ü"ÖÜÜïâñëñ"¡í¡" £Öí¡ÜçÜú"ïóöÜíîóó0"でäñîóâó¡í"ÖÜÜïâñëÖÜú" £Öí¡ÜçÜú"ïóöÜí/
îóó."Öí"Öíü"ç£Ç¿　Ñ."ïÜïöÜóö"ç"öÜ½."ôöÜ"ñï¿ó"£Öí¡Üçí　"ïóöÜíîó　"Üß¿íÑíñö"ïçÜú/
ïöçÜ½" ÖÜÜïâñëÖÜïöó." öÜ" ññ" ¡Ü½äÜÖñÖö▲" öÜ¢ñ" Üß¿íÑí0ö" ~öó½" ïçÜúïöçÜ½." öÜ"
ñïöá" ïÜàñïöçÜ0ö" ÖÜÜïâñëÖ▲ñ" ÑñÖÜöíö▲." ÖÜÜïâñëÖ▲ñ" ï½▲ï¿▲." ÖÜÜïâñëÖ▲ñ"
ó½ñÖí. ぞÜÜïâñëÖ▲ú" äëÜîñïï ç" ~öÜ½" ï¿Üôíñ" ëíïï½íöëóçíñöï　" ¡í¡" Öñ¡ÜöÜëí　"
ÇñÖñëíîó　"ÖÜÜïâñëÖ▲ê" ï½▲ï¿Üç." ¡ÜöÜë▲ñ" çÜ" çëñ½ñÖó"ëí£çóçí0öï　." ïÜÑñë¢í/
öñ¿áÖÜ"ÜßÜÇíàí0öï　."ïöëÜ¡öÜëÖÜ"Üï¿Ü¢Ö　0öï　"ó"£íöñ½"ëñí¿ó£Ü0öï　"Öí"ÑñÖÜ/
öíöíê"*Öñ"ÖíÜßÜëÜö."óßÜ"ïóïöñ½ÖÜñ"ÜöÖÜüñÖóñ"ó½ñÖÖÜ"öí¡ÜçÜ"— Üö"ïçÜúïöç"ó"
ÜöÖÜüñÖóú"¡"çñàí½+."ç▲ïçñôóçí　"óê"ÖÜÜïâñëÖÜñ."Öñúöëí¿áÖÜñ"ó¿ó"íÖöóÖÜÜ/
ïâñëÖÜñ" ïÜÑñë¢íÖóñ0" ごöí¡." ÖÜÜïâñëí" ç▲ïöÜäíñö" ¡í¡" ÇñÖñëíöÜë" ÖÜÜïâñëÖ▲ê"
ï½▲ï¿Üç." í" ~öÜ" äÜÖ　öÖÜ." äÜöÜ½Ü" ôöÜ." äëóÖó½í　" çÜ" çÖó½íÖóñ" ÜäëñÑñ¿ñÖóñ" ó"
ïöëÜ¡öÜëÜ"ÖÜÜïâñë▲"¡í¡"ïóïöñ½ÖÜ"ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖÜÇÜ"ゑïñÜßàñÇÜ."Üö½ñöó½."ôöÜ"
ÜÖí"óÖâÜë½íîóÜÖÖí"äÜ"¡ÜÖîñäöÜ"ó"çïñ"ïñ½óÜöóôñï¡óñ"äëÜîñïï▲"ëí£çñëö▲çí/
0öï　"Öí"¡ÜÖîñäöÜí¿áÖÜ½"ÜëÜçÖñ"ÜëÇíÖó£íîóó"ïóïöñ½▲-ÖÜÜïâñë▲0

ぶíïöÖ▲½" ï¿Üôíñ½" ÖÜÜïâñëÖÜú" £Öí¡ÜçÜú" ïóöÜíîóó" 　ç¿　ñöï　" ÖÜÜïâñë/
Ö▲ú"öñ¡ïö0"ぢëó£Öí¡ó"ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ"öñ¡ïöí"äëñÑïöíç¿ñÖ▲"ç"ëíßÜöñ"[12]. ぞí/
äÜ½Öó½." ôöÜ" ëíÖññ" ½▲" ÜäëñÑñ¿　¿ó" öñ¡ïö" ¡í¡" ÑçÜï¿ÜúÖÜ0" ïñ½óÜöóôñï¡Ü0"
ïóïöñ½Ü." ÜëÜçÖ　½ó" ÜëÇíÖó£íîóó" ¡ÜöÜëÜú" 　ç¿　0öï　" Åä¿íÖ" ïÜÑñë¢íÖó　Ç" ó"
Åä¿íÖ"ç▲ëí¢ñÖó　Ç0"ぢñëç▲ú"ç¡¿0ôíñö"ç"ïñß　"ïóïöñ½Ü"ï½▲ï¿Üç"ó"ÑñÖÜöíöÜç."
çöÜëÜú" — ½íöñëóí¿áÖÜ0" ½íÖóâñïöíîó0" ï½▲ï¿Üç0" Åぢ¿íÖ" ïÜÑñë¢íÖó　Ç" —

ïñ½íÖöóôñï¡óú"ÜëÜçñÖá"öñ¡ïöí="Åä¿íÖ"ç▲ëí¢ñÖó　Ç"— ïóÖöí¡ïóôñï¡óú0"でóï/
öñ½ÖÜñ"ÜäóïíÖóñ"ÜäëñÑñ¿　ñö"öñ¡ïö"¡í¡"ïóïöñ½Ü"äëíÇ½íöóôñï¡Ü0 — äÜ"¡ÜÖ/
îñäöÜ." äÜï¡Ü¿á¡Ü"îñ¿á"äÜïöëÜñÖó　"ó¿ó"äÜÖó½íÖó　" öñ¡ïöí" ÜäëñÑñ¿　ñöï　" ôñ/
¿Üçñ¡Ü½; ïñ½íÖöóôñï¡Ü0"— äÜ"ïöëÜ¡öÜëñ (ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ"îñ¿ó"ÜëÇíÖó£Üñö/
ï　" ïóïöñ½í" ï½▲ï¿Üç)=" ïóÖöí¡ïóôñï¡Ü0" — äÜ" ïÜßïöëíöÜ<" ï½▲ï¿▲" ÖíêÜÑ　ö"
ç▲ëí¢ñÖóñ"ç"öÜú"ó¿ó"óÖÜú"âÜë½ñ"½íöñëóí¿áÖÜú"*äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜú." £çÜ¡Ü/
çÜú"ó"ö0 ä0+"ëñäëñ£ñÖöíîóó"]9; 14_0"づíïï½íöëóçí　"ÖÜÜïâñëÜ"¡í¡"öñ¡ïö."Öñ¿á£　"
ÇÜçÜëóöá"Ü"ññ"äëíÇ½íöóôñï¡Ü½"¡ÜÖîñäöñ."äÜï¡Ü¿á¡Ü"ÅÖÜÜïâñëíÇ"äÜÖó½íñöï　"
Öí½ó"ç"üóëÜ¡Ü½"ï½▲ï¿ñ"ï¿Üçí."Öñ"öÜ¿á¡Ü"¡í¡"Üß¿íïöá"ß▲öó　."äÜëÜ¢ÑñÖÖí　."
¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½í　" ó" ëñÇÜ¿óëÜñ½í　" ëí£Ü½Ü½" ôñ¿Üçñ¡í" *ç" ~öÜ½" ï¿Üôíñ" ½Ü¢ÖÜ"
ïôóöíöá"¡ÜÖîñäöÜ½"ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ"öñ¡ïöí"îñ¿ó."¡ÜöÜë▲ñ"ïöíçóö"ôñ¿ÜçñôñïöçÜ"
äëó" äëÜó£çÜÑïöçñ" óÖâÜë½íîóó+." ÖÜ" ¡í¡" óÖâÜë½íîóÜÖÖÜñ" äëÜïöëíÖïöçÜ" çÜ/
Üßàñ."¡ÜÑí"ç¡¿0ôí0öï　"çïñ"çÜ£½Ü¢Ö▲ñ"çóÑ▲"óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê"äëÜîñïïÜç."ç
öÜ½"ôóï¿ñ ¢óç▲ñ"ó"Öñ¢óç▲ñ"ïóïöñ½▲"ç"Üï¿Üçó　ê"げñ½¿ó."í"öí¡¢ñ"çóëöÜí¿á/
Ö▲ñ"óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ"ïóïöñ½▲." öí¡óñ"¡í¡."Öíäëó½ñë."½óë"óÑñú"ぢ¿íöÜÖí0"ゑ"
~öÜ½"ï¿Üôíñ"¡ÜÖîñäöÜí¿áÖ▲½"ïçÜúïöçÜ½"ÖÜÜïâñë▲-öñ¡ïöí"　ç¿　ñöï　"ïäÜïÜß/
ÖÜïöá"ÇñÖñëóëÜçíöá"ï½▲ï¿▲"ó"ÜäëñÑñ¿　öá"íÑñ¡çíöÖ▲ñ"ó½"ïÜßïöëíö▲0"éë¡ó½"
äëó½ñëÜ½"äëñÑïöíç¿ñÖó　"ÖÜÜïâñë▲-öñ¡ïöí"　ç¿　ñöï　"¡ÜÖîñäîó　"Ñóí¿ñ¡öóôñ/
ï¡ÜÇÜ"óÑñí¿ó£½í"ゎñÇñ¿　0"んßïÜ¿0öÖí　"ごÑñ　"½Ü¢ñö" ëíïï½íöëóçíöáï　" ¡í¡"óÖ/
âÜë½íîóÜÖÖ▲ú"¡ÜÖîñäö." ÇñÖñëóëÜ0àóú"çïñ"ï½▲ï¿▲."¡ÜöÜë▲ñ"äëÜÑÜîóëÜñö"
ÇñÇñ¿ñçï¡Üñ"½óëÜäÜÖó½íÖóñ0"だÖí"£í¡¿0ôíñö"ç"ïñßñ"Öñ"öÜ¿á¡Ü"ïÜÑñë¢íöñ¿á/
Ö▲ñ." ÖÜ" ó" ïöëÜ¡öÜëÖ▲ñ" ¡Ü½äÜÖñÖö▲0" と" äÜï¿ñÑÖó½" ÜöÖÜïóöï　" Ñóí¿ñ¡öóôñ/
ï¡óú" ½ñöÜÑ." ¡ÜöÜë▲ú." ëí£çñëö▲çí　ïá" ç" öñ¡ïöñ." äÜëÜ¢Ñíñö" ïçÜñÜßëí£ÖÜ0"
Å½íöëñüñôÖÜ0Ç" ïöëÜ¡öÜëÜ" ½óëÜ£ÑíÖó　" *ÜöÖ0Ñá" Öñ" Åïäóëí¿áÇ+0" ぞí" 　£▲¡ñ"
ïóïöñ½Ü¿ÜÇóó"öí¡í　"ïóïöñ½í"Öí£▲çíñöï　"~¿ñ½ñÖöíëÖÜíçöÜÖÜ½ÖÜú."öÜ"ñïöá"ññ"
äÜÑïóïöñ½▲"— ~¿ñ½ñÖö▲"ïóïöñ½▲"ç"öÜ½"¢ñ"ï½▲ï¿ñ."ôöÜ"ó"îñ¿Üñ0"どí¡ó½"Üß/
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ëí£Ü½." Ç¿íçÖÜ0" ÇñÖñëóëÜ0àÜ0" âÜÖ¡îó0" ç" ¡ÜÖîñäîóó" ゎñÇñ¿　" ç▲äÜ¿Ö　ñö"
½ñöÜÑ." ïöëÜ¡öÜëÖ▲ú"¡Ü½äÜÖñÖö"öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ"äÜïöëÜñÖó　0"がí¿ññ"äëñÑäÜ/
¿íÇíñöï　"ëíâóÖóëÜçíÖóñ"ïëñÑïöçí½ó"çïñ"öÜú"¢ñ"Ñóí¿ñ¡öó¡ó"¡í¡"ïí½ÜÇÜ"½ñ/
öÜÑí."öí¡"ó"ïÜÑñë¢íöñ¿áÖÜú"ôíïöó"öñÜëóó0"ぜñöÜÑ"ëí£çñëö▲çíñöï　"¡í¡"ïóïöñ/
½í" Ñóí¿ñ¡öóôñï¡óê" ¡íöñÇÜëóú" ç ÅぞíÜ¡ñ" ¿ÜÇó¡óÇ0" づí£çóöóñ" んßïÜ¿0öÖÜú"
ごÑñó" ç" ïí½Üú" ïñßñ" äëñÑïöíç¿ñÖÜ" ç" ÅぱñÖÜ½ñÖÜ¿ÜÇóó" ÑÜêíÇ, ó" Üä　öá-öí¡ó"
ëñüí0àññ"£ÖíôñÖóñ"£Ññïá"óÇëí0ö"íßïöëí¡öÖ▲ñ"¡íöñÇÜëóó."¡ÜöÜë▲ñ"çäÜï¿ñÑ/
ïöçóó" óÖöñëäëñöóëÜ0öï　" ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ0" Äöó" ¡íöñÇÜëóó" — «ß▲öóñÇ." ÅÖóôöÜÇ."
ÅÖñôöÜÇ." í" Ñóí¿ñ¡öóôñï¡óú" ½ñöÜÑ" ó½ññö" ïí½Üñ" Üßàññ" ïÜÑñë¢íÖóñ." ÜßÜ£Öí/
ôñÖÖÜñ" öñë½óÖÜ½" ÅïöíÖÜç¿ñÖóñÇ0" ゑ" ÅぱñÖÜ½ñÖÜ¿ÜÇóó" ÑÜêíÇ" ï½▲ï¿" んßïÜ/
¿0öÖÜú"ごÑñó"ÖÜïóö"ïÜÇÜßÜ"ïöëÜ¡öÜëÖ▲ú"êíëí¡öñë."äÜï¡Ü¿á¡Ü"¡ÜÖ¡ëñöó£óëÜ/
ñöï　" ç" ¡íöñÇÜëó　ê." ÜäëñÑñ¿　0àóê" Ñóí¿ñ¡öóôñï¡óú"½ñöÜÑ"ó" £í¡ÜÖ▲"Ñóí¿ñ¡/
öó¡ó0"ÄöÜ" äÜÖ　öó　" ÅöÜ¢ÑñïöçÜÇ." Åëí£¿óôóñÇ." ÅäëÜöóçÜëñôóñÇ." ÅäëÜöóçÜäÜ/
¿Ü¢ÖÜïöóÇ"ó"ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ"ÜïÖÜçÖÜú"£í¡ÜÖ"Ñóí¿ñ¡öó¡ó — £í¡ÜÖ"ñÑóÖïöçí"
ó" ßÜëáß▲" äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢ÖÜïöñú." ç" ¿ÜÇóôñï¡Ü½" ä¿íÖñ" äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ú" ¡í¡"
ç£íó½Üïç　£á"¡íöñÇÜëóú= £íöñ½"Å¡Ü¿óôñïöçÜÇ."ÅïçÜúïöçÜÇ."Å¡íôñïöçÜÇ."Å½ñëí»

ó"ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú"£í¡ÜÖ"ç£íó½ÖÜÇÜ"äñëñêÜÑí"¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ê"ó£½ñÖñÖóú"ç"
¡íôñïöçñÖÖ▲ñ; £íöñ½" ¡íöñÇÜëóó." ïç　£íÖÖ▲ñ" ï" ïÜàÖÜïöá0" £í¡ÜÖí" ÜöëóîíÖó　"
ÜöëóîíÖó　0"ご½ä¿óîóöÖÜ"çÜ"çïñê"~öóê"½ñöí½ÜëâÜ£íê"äëóïÜöïöçÜñö"öëóíÑí"—
«öñ£óï–íÖöóöñ£óï–ïóÖöñ£Ç." í" öí¡¢ñ" öëóíÑí" Åçñàá–ïçÜúïöçÜ–ÜöÖÜüñÖóñÇ."
¡ÜöÜëí　"ç▲äÜ¿Ö　ñö"ç"öñÜëóó"ゎñÇñ¿　."¡í¡."çäëÜôñ½."ó"ç"ÑëÜÇóê"âó¿ÜïÜâï¡óê"
¡ÜÖîñäîó　ê." ó½ñ0àóê" êÜëÜüÜ" ç▲ïöëÜñÖÖÜ0" ïöëÜ¡öÜëÜ." âÜÖ¡îóó" 　£▲¡í"
ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ" ó" ïóïöñ½ÖÜÇÜ" ÜäóïíÖó　0"ご" Ñí¿ññ." ç" äëÜîñïïñ" ëí£çóöó　"んßïÜ/
¿0öÖí　 ごÑñ　"ÖíäÜ¿Ö　ñöï　"çïñ"ßÜ¿ññ"¡ÜÖ¡ëñöÖ▲½"ïÜÑñë¢íÖóñ½0"ゑ"Åぱó¿ÜïÜ/
âóó"äëóëÜÑ▲Ç."ç▲ïöÜäí0àñú"¡í¡"íÖöóöñ£óï"äÜ"ÜöÖÜüñÖó0"¡"ÅぱñÖÜ½ñÖÜ¿Ü/
Çóó"ÑÜêíÇ."ÖíêÜÑó½"ßÜ¿áüÜ0"öëóíÑÜ"Å½ñêíÖó¡í–âó£ó¡í–ÜëÇíÖó¡íÇ."í"çÖÜö/
ëó" ¡í¢ÑÜÇÜ" ññ" ô¿ñÖí" ½í¿▲ñ" öëóíÑ▲<" ç" ½ñêíÖó¡ñ"— «äëÜïöëíÖïöçÜ–çëñ½　–

Ñçó¢ñÖóñÇ."ç"âó£ó¡ñ"— «öñä¿Üöí–ïçñö–êó½ó£½Ç." ç"ÜëÇíÖó¡ñ"— «ÇñÜ¿ÜÇó　–

ßÜöíÖó¡í–£ÜÜ¿ÜÇó　Ç." äëóôñ½" £ÜÜ¿ÜÇó　" ç¡¿0ôíñö"ó" öñ¿ñïÖÜñ" ëí£çóöóñ" ôñ¿Ü/
çñ¡í"— ñÇÜ"íÖíöÜ½ó0 ó"âó£óÜ¿ÜÇó00"でóÖöñ£Ü½"äÜ"ÜöÖÜüñÖó0"¡"âñÖÜ½ñÖÜ/
¿ÜÇóó" ÑÜêí" ó" âó¿ÜïÜâóó" äëóëÜÑ▲ ç▲ïöÜäíñö" Åぱó¿ÜïÜâó　" ÑÜêíÇ." Üäóï▲/
çí0àí　" âÜë½▲" ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ" ïÜ£ÖíÖó　" ó" ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ" ó½" âÜë½▲"
ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ" ß▲öó　0" ぢëñÑäÜ¿íÇíñöï　." ôöÜ" ï" äÜ½Üàá0" ¡íöñÇÜëóú." äëñÑ/
ïöíç¿ñÖÖ▲ê"ç"Åぱó¿ÜïÜâóó"ÑÜêí»."んßïÜ¿0öÖí　"ごÑñ　"äëóêÜÑóö"¡"ïí½ÜäÜ£Öí/
Öó00"でöëÜ¡öÜëí"«ぱó¿ÜïÜâóó"ÑÜêí» ëíïäíÑíñöï　 Öí" öëóíÑ▲"ßÜ¿áüÜ0 ó"½í/
¿▲ñ0" と" ßÜ¿áüÜú" öëóíÑñ" ÜöÖÜïóöï　" ÅïÜßéñ¡öóçÖ▲ú" ÑÜê–Üßéñ¡öóçÖ▲ú" ÑÜê–

íßïÜ¿0öÖ▲ú"ÑÜêÇ0"でÜÑñë¢íÖóñ"ÅïÜßéñ¡öóçÖÜÇÜ"ÑÜêíÇ"ëí£çóçíñöï　"ç"öëóíÑñ"
«íÖöëÜäÜ¿ÜÇó　–âñÖÜ½ñÖÜ¿ÜÇó　–äïóêÜ¿ÜÇó　», «Üßéñ¡öóçÖÜÇÜ" ÑÜêí» —

«ÖëíçïöçñÖÖÜïöá–äëíçÜ–ÇÜïÜÑíëïöçÜ», «íßïÜ¿0öÖÜÇÜ" ÑÜêí» — «óï¡ÜïïöçÜ–

ëñ¿óÇó　–âó¿ÜïÜâó　Ç=" ó½ñÖÖÜ" ëí£çóöóñ" ïÜÑñë¢íÖó　" ¡íöñÇÜëóú" äÜï¿ñÑÖñú"
öëóíÑ▲" ó" ç▲ëí¢íñö" äëÜîñïï" ïí½ÜäÜ£ÖíÖó　" んßïÜ¿0öÖÜú" ごÑñó0" とÜÖîñäîó　"
ゎñÇñ¿　" 　ç¿　ñöï　" Öñ" öÜ¿á¡Ü" êÜëÜüÜ"äÜïöëÜñÖÖ▲½"ÖÜÜïâñëÖ▲½" öñ¡ïöÜ½." äÜ/
ï¡Ü¿á¡Ü" Üß¿íÑíñö" ¡ëñíöóçÖÜïöá0." îñ¿ÜïöÖÜïöá0." 　ç¿　ñöï　" ëí£çóçí0àñúï　."
öÜ"ñïöá"¢óçÜú"ïóïöñ½Üú."ëñí¿ó£Üñö"Ññúïöçóñ"ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ"£í¡ÜÖí."ÖÜ"ó"½Ü/
Ññ¿á0"ÖÜÜïâñë▲." äÜÖó½íñ½Üú" ó" ¡í¡" £Öí¡Üçí　" ïóïöñ½í" ó" ¡í¡" öñ¡ïö0"ゑ" ~öÜ½"
ï¿Üôíñ"んßïÜ¿0öÖí　"ごÑñ　" ç▲ïöÜäíñö" ¡í¡" ÇñÖñëóëÜ0àí　" ï½▲ï¿▲" ïöëÜ¡öÜëí."
ïÜÑñë¢íÖóñ"ó"âÜë½í¿áÖ▲ñ"êíëí¡öñëóïöó¡ó"ï½▲ï¿Üç"ëí£çñëö▲çí0öï　"ç" öñ¡/
ïöíê"ïí½Üú"¡ÜÖîñäîóó0
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とÜ½½ÜÖó¡íöóçÖÜñ"äëÜïöëíÖïöçÜ"ÖÜÜïâñë▲
ぢëÜß¿ñ½í"¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ"äëÜïöëíÖïöçí"ëñüí¿íïá"ç"ëíßÜöíê"]9, 16]. 

とÜ½½ÜÖó¡íöóçÖÜñ" äëÜïöëíÖïöçÜ" ç" Üßàñ½" ï¿Üôíñ" ëíïï½íöëóçíñöï　" ¡í¡" ÅäëÜ/
ïöëíÖïöçÜÇ" ÜßàñÖó　" ó" äÜÖó½íÖó　." äëóôñ½" ïí½" öñë½óÖ" ÅäëÜïöëíÖïöçÜÇ" Öñ"
ó½ññö"äë　½ÜÇÜ"ï½▲ï¿í."í"ÜäÜöëñß¿　ñöï　"ï¡Üëññ"½ñöíâÜëóôñï¡ó0"ぞí½ó"ëí£¿ó/
ôí0öï　"öëó"çóÑí"¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ"äëÜïöëíÖïöçí0"でí½Üñ"üóëÜ¡Üñ"äÜÖ　öóñ"—
~öÜ"ÅóÖâÜë½íîóÜÖÖÜñ"äëÜïöëíÖïöçÜÇ0"だÖÜ"äëó½ñÖó½Ü"öí½."ÇÑñ"ó½ñ0ö"½ñïöÜ"
ÖñÇ~ÖöëÜäóúÖ▲ñ"äëÜîñïï▲." ó"½Ü¢ñö"ó½ñöá"¡í¡"½íöñëóí¿áÖÜ0." öí¡"ó"óÑñí¿á/
ÖÜ0"äëóëÜÑÜ0"ゑöÜëÜú"çóÑ"¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ"äëÜïöëíÖïöçí"— ÅäëÜïöëíÖïöçÜ"
¡Ü½½ÜÖó¡íîóóÇ"*とぢ-3+0"éç¿　　ïá"çóÑÜ½"óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ"äëÜïöëíÖïöçí."ÜÖÜ"
äÜ"ïÜöó"íÖöëÜäÜ¿ÜÇóôÖÜ."ç"ÜïÖÜçÖÜ½"ïÜ£Ñíñöï　"ôñ¿Üçñ¡Ü½"ó¿ó"ôñ¿Üçñôñï¡ó½"
ÜßàñïöçÜ½." ÖÜ" ïÜàñïöçÜñö" Öñ" öÜ¿á¡Ü" ½ñ¢ÑÜ" ¿0Ñá½ó." ÖÜ." Öíäëó½ñë." ½ñ¢ÑÜ"
ôñ¿Üçñ¡Ü½" ó" ¢óçÜöÖ▲½ó." ôñ¿Üçñ¡Ü½" ó" 　ç¿ñÖó　½ó" äëóëÜÑ▲." ôñ¿Üçñ¡Ü½" ó"
Å½▲ï¿　àñú"½íüóÖÜúÇ0"ぴñ¿á"~öÜÇÜ"çóÑí"äëÜïöëíÖïöçí"— Öñ"öÜ¿á¡Ü"ïÜ£óÑíÖóñ."
êëíÖñÖóñ"ó"Üß½ñÖ"óÖâÜë½íîóñú."ÖÜ"ó"ç▲äÜ¿ÖñÖóñ"ïóïöñ½ÜÜßëí£Ü0àñú"âÜÖ¡/
îóó"äÜ"ÜöÖÜüñÖó0"¡"½íïïóçí½"óÖâÜë½íîóó."í"öí¡¢ñ"äÜ"ÜöÖÜüñÖó0"¡"ññ"ÖÜ/
ïóöñ¿0 — ôñ¿Üçñ¡Ü0" とぢ-1 äëó£çíÖÜ" ïÜêëíÖ　öá" îñ¿ÜïöÖÜïöá óÖâÜë½íîóÜÖ/
Ö▲ê" ïóïöñ½" öóäí" Åôñ¿Üçñ¡"— Ü¡ëÜ¢í0àí　" ïëñÑíÇ." Åôñ¿Üçñ¡"— ¡Ü½äá0öñë/
Ö▲ú"½óëÇ."Åôñ¿Üçñ¡"— ½óë"¢óçÜÇÜÇ"ó"ö0 ä0"とÜ½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ñ"ïóöÜíîóó, ¡Ü/
öÜë▲ñ" ïÜ£Ñí0öï　" ó" äëÜÑÜîóëÜ0öï　" ç" ïâñëñ" äëÜïöëíÖïöçí"とぢ-1, ç" äëóÖîóäñ"
äëñÑäÜ¿íÇí0ö"Üß½ñÖ"ó"£Öí¡Ü½ïöçÜ"ï"óÖâÜë½íîóñú."ÖÜ"Öñ"öëñßÜ0ö"ññ"Üöëñâ/
¿ñ¡ïóëÜçíÖÖÜïöó." äÜÖó½íÖó　0" ごÖ▲½ó" ï¿Üçí½ó." £Ññïá" ó½ññö" ½ñïöÜ" äëÜîñïï"
äëÜó£çÜÑïöçí" £ÖíÖó　"ó"Üß½ñÖ" £ÖíÖó　½ó."ÖÜ"ÜöïÜöïöçÜñö"äÜÖó½íÖóñ."ó¿ó"óÖ/
âÜë½íîó　"Üïçíóçíñöï　"¡í¡"ïóÖöí¡ïóôñï¡í　"ïóïöñ½í."ÖÜ"Öñ"ß▲öÜñö"¡í¡"ïóïöñ½í"
ïñ½íÖöóôñï¡í　0" どóäóôÖ▲ú" äëó½ñë" とぢ-1 — ごÖöñëÖñö0" ÄöÜ" äëÜïöëíÖïöçÜ" Öñ"
çïñÇÑí ïóïöñ½ÖÜ" ÜëÇíÖó£ÜçíÖÜ." ç" £Öíôóöñ¿áÖÜú" ïöñäñÖó" 　ç¿　ñöï　" çóëöÜí¿á/
Ö▲½."ó"çÜ£½Ü¢ÖÜïöó"ïñ½íÖöóôñï¡ÜÇÜ"ÖíäÜ¿ÖñÖó　"óÖâÜë½íîóó."ç¡¿0ôñÖó　"ññ"
ç" ïóïöñ½▲" ó£çñïöÖÜÇÜ" £ÖíÖó　" çïñÇÑí" äëóÖíÑ¿ñ¢íö" ôñ¿Üçñ¡Ü0" びíëí¡öñëÖ▲ñ"
ïçÜúïöçí"とぢ-1<"óÖâÜë½íîóÜÖÖí　"ïÜàÖÜïöá."çóëöÜí¿áÖÜïöá."Üö¡ë▲öÜïöá."½ÖÜ/
ÇÜÜëÜçÖñçÜïöá." íÖó£ÜöëÜäÖÜïöá." ÖñçñàñïöçñÖÖÜïöá." ¡ÜÖöóÖÜí¿áÖÜïöá." Å~Öñë/
ÇóúÖÜïöáÇ." ¡ÜÇÑí"ëñôá"óÑñö"Üß"óÖöñëäëñöíîóó"óÖâÜë½íîóó"とぢ-3"ôñ¿Üçñ¡Ü½0"
ゐÜÑÜôó"Öñ"çïñÇÑí"ïóïöñ½ÖÜ"ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖ▲½."とぢ-1 ôíàñ"ïÜàñïöçÜñö"¡í¡"ïçÜñ/
Üßëí£ÖÜñ"ÅäÜ¿ñÇ"*ïÜßïöíÖîó　+"óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê"ó"¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ê"äëÜîñï/
ïÜç."Öí"¡ÜöÜëÜ½, ç"ï¿Üôíñ"ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú"£íÑíÖÖÜïöó"¡ÜÖîñäöÜç"ó"ïöëÜ¡öÜë."
Üßëí£Ü0öï　"ïóïöñ½▲"¿óôÖÜïöÖÜÇÜ ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ"äëÜïöëíÖïöçí"とぢ-40"ÄöÜ"
Ü¢ñ" Öñ" äëÜïöÜ" ïóïöñ½▲" äëÜó£çÜÑïöçí." êëíÖñÖó　" ó" Üß½ñÖí" óÖâÜë½íîóñú." í"
ïóïöñ½▲"äÜÖó½íÖó　0 だÖó"çïñÇÑí ïóïöñ½ÖÜ"ÜëÇíÖó£ÜçíÖ▲"ó"ÜëóñÖöóëÜçíÖ▲"Öí"
Ññúïöçóñ"ÑçÜê"½ÜÑñ¿ñú"äÜÖó½íÖó　"— ïÜßïöçñÖÖÜ"äÜÖó½í0àñú ó"óÖöñëäëñ/
öíîóÜÖÖÜú [14]0" ずóôÖÜïöÖÜñ" ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜñ" äëÜïöëíÖïöçÜ" とぢ-3" ½Ü¢ñö"
ó½ñöá"ç"¡íôñïöçñ"ïçÜóê"ÖÜïóöñ¿ñú-¡Ü½äÜÖñÖöÜç Öñ"Üß　£íöñ¿áÖÜ"öÜ¿á¡Ü"¿0Ññú."
ÖÜ" ¿0ß▲ñ" ÜÑÜüñç¿　ñ½▲ñ" ôñ¿Üçñ¡Ü½" Üßéñ¡ö▲0" どí¡." Öíäëó½ñë." ぜí¿ñÖá¡óú"
ぢëóÖî" ç" ï¡í£¡ñ" でñÖö-Ä¡£0äñëó" ëí£ÇÜçíëóçíñö" ï" ëÜ£Üú." ゎíñç" Ü" ぶñêÜçí"— ï"
Å½ÖÜÇÜÜçí¢íñ½▲½"ü¡íâÜ½Ç."づíÖñçï¡í　"— ï"Ññöï¡Üú"¡Ü½ÖíöÜú."ÇñëÜú"ÖíëÜÑ/
Ö▲ê"ï¡í£Ü¡"— ï"　ç¿ñÖó　½ó"äëóëÜÑ▲"ó"ö0 ä0"ぞí"Öíü"ç£Ç¿　Ñ."ÖÜÜïâñëÖÜñ"äëÜ/
ïöëíÖïöçÜ" ïç　£íÖÜ"ó½ñÖÖÜ" ï" ~öó½" öóäÜ½"¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ"äëÜïöëíÖïöçí —

¿óôÖÜïöÖÜ Ü¡ëíüñÖÖÜú"ïâñëÜú"¡Ü½½ÜÖó¡íîóó0
づñäëñ£ñÖöíîó　" ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ" ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ" äëÜïöëíÖïöçí" — ~öÜ"

ÖÜÜïâñëÖ▲ú"Ñóí¿ÜÇ ó"ñÇÜ"ÜôíïöÖó¡ó"]8, 11]. がóí¿ÜÇ"äëñÑïöíç¿　ñö"ïÜßÜú"Üß½ñÖ"
óÖâÜë½íîóñú"½ñ¢ÑÜ"ÑçÜ½　" ¡Ü½½ÜÖó¡íÖöí½ó" ï"îñ¿á0"äÜ¿ÜôñÖó　 ÖÜçÜÇÜ" £Öí/
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Öó　 ó¿ó" £í½ñÖ▲" ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜïöó ç" ïÜÑñë¢íÖóó" ïÜÜßàñÖó　" ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ/
ïöá00" ゑ" ¿ÜÇóôñï¡Ü½" ä¿íÖñ"— ~öÜ" çÜäëÜïÖÜ-ÜöçñöÖ▲ú" ¡Ü½ä¿ñ¡ï." ç" ¡ÜöÜëÜ½"
¡Ü½½ÜÖó¡íÖö."£íÑí0àóú çÜäëÜï."ïÜÜßàíñö"óÖâÜë½íîó0"ï"äñëñ½ñÖÖ▲½ó"£Öí/
ôñÖó　½ó"Öñ¡ÜöÜë▲ê"¡Ü½äÜÖñÖöÜç."ç"öÜ"çëñ½　"¡í¡"Üöçñôí0àóú"£í½ñÖ　ñö"Åäñ/
ëñ½ñÖÖ▲ñÇ"£ÖíôñÖó　"¡ÜÖïöíÖöÖ▲½ó0"ずÜÇóôñï¡ó"äëíçó¿áÖÜ"äÜïöëÜñÖÖ▲ú"Ñóí/
¿ÜÇ"çïñÇÑí"ïóïöñ½ÖÜ"ÜëÇíÖó£ÜçíÖ."ÖÜ"ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ"äëñÑäÜ¿íÇíñö"Öñ¡ÜöÜë▲ñ"
ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜïöó"Öí"ÜëÜçÖñ"¡ÜÖîñäöí."ïöëÜ¡öÜë▲"ó¿ó"ïÜßïöëíöí."£Ññïá"äëñÑ/
äÜ¿íÇíñöï　"Üö¡ë▲öÜïöá"ïóïöñ½▲"ó."¡í¡"äëíçó¿Ü."ïóïöñ½í"Ñóí¿ÜÇí"Ü¡í£▲çíñöï　"
ïÜßïöëíöÖÜ-Üö¡ë▲öÜú0

ぞÜÜïâñëÖ▲ú" Ñóí¿ÜÇ" ¡í¡" çóÑ" Ñóí¿ÜÇí" Üß¿íÑíñö" ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó" ïÜÑñë/
¢íöñ¿áÖ▲½ó" êíëí¡öñëóïöó¡í½ó< ÜÖ" äëñ¢Ññ" çïñÇÜ" ïóïöñ½ñÖ" ó" Öíäëíç¿ñÖ" Öí"
ïÜêëíÖñÖóñ" îñ¿ÜïöÖÜïöó" ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú" ïóïöñ½▲." äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú" ç" Ñóí/
¿ÜÇñ." í" öí¡¢ñ" äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üú" ó" óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú" îñ¿ÜïöÖÜïöó" ¡Ü½½ÜÖó/
¡íÖöÜç"— ÖÜïóöñ¿ñú"Ñóí¿ÜÇí"ó"¡ÜÖöñ¡ïöí"*ïëñÑ▲+."ç"¡ÜöÜëÜ½ ëí£çñëö▲çíñöï　0"
がëÜÇóñ" ïçÜúïöçí" ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ" Ñóí¿ÜÇí" — ÜÖ" ¡ëñíöóçñÖ." ¢ó£ÖñïÜ£óÑí0à" ó"
¢ó£ÖñÜöçñë¢Ñí0à." ó½ññö" ç" ïçÜñú" ÜïÖÜçñ" ÖÜÜïâñëÖ▲ú" £í¡ÜÖ0" Äöó" ïçÜúïöçí"
äëóïÜàó"çïñ½"ÖÜÜïâñëÖ▲½"　ç¿ñÖó　½0"ぢÜï¡Ü¿á¡Ü"ÖÜÜïâñëÖ▲ú"Ñóí¿ÜÇ"çïñÇÑí"
ïóïöñ½ñÖ."öÜ"ëí£¿óôí0öï　"çóÑ▲"ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ"Ñóí¿ÜÇí"äÜ"¡ÜÖîñäöÜ."ïöëÜ¡öÜëñ"
ó"ïÜßïöëíöÜ *ï½0< [11]).

ぎàñ" ëí£" £í½ñöó½." ôöÜ ç" äÜÖ　öóñ" ÅÖÜÜïâñëÖ▲úÇ" ç¡¿íÑ▲çíñöï　" ïÜÇÜßÜ"
äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ú."¢ó£Öñ- ó"ïóïöñ½ÜïÜ£óÑí0àóú"ï½▲ï¿="Ñí¿ñ¡Ü"Öñ"çïñ"öçÜëñÖó　"
ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ"ó¿ó"óÖÜÇÜ"ëí£Ü½í"Üß¿íÑí0ö"ïçÜúïöçÜ½"ÖÜÜïâñëÖÜïöó."í"öÜ¿á¡Ü"
öñ." ¡ÜöÜë▲½" äëóïÜàó" Ü¡í£íÖÖ▲ñ" êíëí¡öñëóïöó¡ó0" ぎï¿ó" ¢ñ" Ñóí¿ÜÇ" ½ñ¢ÑÜ"
¿0Ñá½ó."ôñ¿Üçñ¡Ü½"ó"äëóëÜÑÜú."äÜ¡Ü¿ñÖó　½ó."îóçó¿ó£íîó　½ó."½ñ¢ÑÜ"ゑÜïöÜ/
¡Ü½" ó" げíäíÑÜ½" ó½ññö" îñ¿á" ëí£ëÜüóöá" ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖÜ0" îñ¿ÜïöÖÜïöá." Üßóöá"
¡ëñíöóçÖÜïöá." ëí£½▲öá" ïóïöñ½Ü" — ÜÖ" Öñ" ½Ü¢ñö" ïôóöíöáï　" ÖÜÜïâñëÖ▲½" äÜ"
ÜäëñÑñ¿ñÖó00

ぞÜÜïâñëÖ▲ú"Ñóí¿ÜÇ."ßñ£Üï¿ÜçÖÜ."ÜïÖÜçí"ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ"äëÜïöëíÖïöçí0"ぞÜ"
ßÜ¿ññ"äÜÑëÜßÖÜ"êÜöñ¿Üïá"ß▲"ÜïöíÖÜçóöáï　"Öí"çóÑíê"äÜïöëÜñÖó　"ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ"
äëÜïöëíÖïöçí."ïç　£íÖÖ▲ê"ï"ÑçÜ½　"½ÜÑñ¿　½ó"äÜÖó½íÖó　"— ïÜßïöçñÖÖÜ"äÜÖó/
½í0àñú"ó"óÖöñëäëñöíîóÜÖÖÜú0

ぜ▲"ÇÜçÜëó½"Ü"½ñöíâÜëñ"äëÜïöëíÖïöçí0"だÖí"ó½ññö"ëí£¿óôÖÜñ"ïÜÑñë¢í/
Öóñ"ç"£íçóïó½Üïöó"Üö"öÜÇÜ."¡í¡ÜÇÜ"çóÑí"¡Ü½½ÜÖó¡íîó　"ó½ññöï　"ç"çóÑÜ0"づñôá"
óÑñö" Ü"¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜ½"äëÜïöëíÖïöçñ"ÖÜÜïâñë▲." í" ÖÜÜïâñëí"½▲ï¿óöï　"¡í¡"
¡ëñíöóçÖí　." ïóïöñ½ÜïÜ£óÑí0àí　." ¢ó£ÖñöçÜëÖí　." ëí£çóçí0àí　ï　" âÜë½í" ß▲/
öó　."óÑñí¿áÖí　"äÜ"ïÜàñïöçÜ0"ゑ"~öÜ½"¡ÜÖöñ¡ïöñ"½ñöíâÜëí"äëÜïöëíÖïöçí"ï¡Üëññ"
çïñÇÜ" ïó½çÜ¿ó£óëÜñö" çëñ½　." öí¡" ¡í¡"¢ó£Öá" ëí£çóçíñöï　" çÜ" çëñ½ñÖó0"ぜÜÑñ¿ó"
óïöÜ¿¡ÜçíÖó　"ï½▲ï¿Üç." ÇñÖñëóëÜñ½▲ê"ÖÜÜïâñëÜú."ÜäëñÑñ¿　0öï　"ïÜÑñë¢íÖó/
ñ½"ó"ïöëÜ¡öÜëÜú"öñ£íÜëÜïÜç"ëñîóäóñÖöÜç="çí¢ÖÜ."Öí"¡í¡Üú"öñ£íÜëÜï"¿Ü¢óöï　"
óÖâÜë½íîó　" ó" Åç½ñÖ　ñ½Ç" ¿ó" ôñ¿Üçñ¡" ¡" ññ" çÜïäëó　öó0"ó" äÜÖó½íÖó00" げÑñïá"
ó½ññö" ½ñïöÜ" ïöëÜ¡öÜëÖ▲ú" ó£Ü½Üëâó£½" ï" ÜïçÜñÖóñ½" óÖâÜë½íîóó" ¿0Ñá½ó" ç"
Ñóí¿ÜÇñ<"½ó¡ëÜ¡Üï½"äÜÑÜßñÖ"½í¡ëÜ¡Üï½Ü"— äÜ£Öíç"ïñß　."äÜ£Öíñüá"½óë0

づíÖññ"ü¿í"ëñôá"Ü"ÑçÜê"½ÜÑñ¿　ê"äÜÖó½íÖó　"— ïÜßïöçñÖÖÜ-äÜÖó½í0àñú"
ó"óÖöñëäëñöíîóÜÖÖÜú" ]9, 14]. ゑ"ïÜßïöçñÖÖÜ-äÜÖó½í0àñú"½ÜÑñ¿ó"ç" ïÜçÜ¡Üä/
ÖÜú" ïóïöñ½ñ" £ÖíÖó　." äÜ¿ÜôñÖÖÜú" ç" ëñ£Ü¿áöíöñ" äÜÖó½íÖó　" öñ¡ïöí." ¡ÜÖîñäöÜ/
í¿áÖÜ-ïöëÜ¡öÜëÖ▲ú" ÜëÜçñÖá" £íÑíÖ" óÖÑÜ¡öÜëÜ½." óïöÜôÖó¡Ü½" óÖâÜë½íîóó."
ïÜßïöëíöÖ▲ú"— ëñîóäóñÖöÜ½<" ôñ¿Üçñ¡" çÜïäëóÖó½íñö"ÖÜÜïâñëÖ▲ñ"ï½▲ï¿▲"ó"
äëó¿íÇíñö"óê"¡" £ñ½Ö▲½"Üï¿Üçó　½"¢ó£Öó0"ゑ"óÖöñëäëñöíîóÜÖÖÜú"½ÜÑñ¿ó"ÖÜÜ/
ïâñëÖ▲ñ"ï½▲ï¿▲"ïäÜï¡í0öï　"Öí"ÜëÜçñÖá"ïÜßïöëíöí"ïÜçÜ¡ÜäÖÜú"ïóïöñ½▲"£Öí/
Öó　." í" ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖÜ-ïöëÜ¡öÜëÖ▲ú" ÜëÜçñÖá" £íÑíñöï　" ôñ¿Üçñ¡Ü½0" ぢëó½ñëÜ½"
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äëÜôöñÖó　"ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ"ï½▲ï¿í" ç" ïÜßïöçñÖÖÜ-äÜÖó½í0àñú"½ÜÑñ¿ó" 　ç¿　ñöï　"
çÜïäëó　öóñ" Ññï　öó" ñçíÖÇñ¿áï¡óê" £íäÜçñÑñú" ó" Ñí¿áÖñúüññ" ï¿ñÑÜçíÖóñ" ó½" ç"
¢ó£Öó0" ぢëó½ñë" óÖöñëäëñöíîóÜÖÖÜÇÜ" äÜÖó½íÖó　" — öëí¡öÜç¡í" Öñ¡ÜöÜë▲ê"
äëóöôñú"びëóïöí"ó£"öñê"¢ñ"ぎçíÖÇñ¿óú."Ü"ôñ½"ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö"ïäÜë"½ñ¢ÑÜ"とÖ　/
£ñ½" ó" ゎ-ÖÜ½" Z Ü" ï½▲ï¿ñ" ぢëóöôó" Ü" çóÖÜÇëíÑíë　ê" ç" Åどëñê" ëí£ÇÜçÜëíê000Ç"
ゑ0 で0 でÜ¿Üçáñçí0" だöï0Ñí" ï¿ñÑÜñö." ôöÜ" ïÜàñïöçÜ0ö" Ñçñ" âÜë½▲" çÜïäëó　öó　"
¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ" äëÜïöëíÖïöçí" ÖÜÜïâñë▲"— ÖñíÖöëÜäÜ¿ÜÇóôñï¡í　." ÜëóñÖ/
öóëÜçíÖÖí　" Öí" ïÜßïöçñÖÖÜ-äÜÖó½í0àÜ0"½ÜÑñ¿á." ó" íÖöëÜäÜ¿ÜÇóôñï¡í　." Üëó/
ñÖöóëÜçíÖÖí　"Öí"óÖöñëäëñöíîóÜÖÖÜ00

ぞÜÜïâñëí"— ÜäëñÑñ¿ñÖÖí　"âÜë½í"ß▲öó　."öí"âÜë½í."ç"¡ÜöÜëÜú"ÜÖÜ"ëíï/
ï½íöëóçíñöï　" ¡í¡" ¡ëñíöóçÖí　." ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖí　" îñ¿ÜïöÖÜïöá." ¡í¡" とÜï½Üï0" でÜ/
£çÜôÖÜú"ïÜÑñë¢íÖó0"ÑçÜê"½ÜÑñ¿ñú"äÜÖó½íÖó　"¡í¢ñöï　"½▲ï¿á"ぜ0 びíúÑñÇÇñëí"
Ü"ÑçÜê"âÜë½íê"äÜïöó¢ñÖó　"ß▲öó　0"ぢñëçí　"— ~öÜ"ÅöñêÖóôñï¡Üñ"äÜ£ÖíÖóñÇ."ó¿ó"
ÅäÜïöíçÇ."¡ÜÇÑí"ôñ¿Üçñ¡"ç"äëÜîñïïñ"äÜ£ÖíÖó　"ó"äëí¡öó¡ó"çöÜëÇíñöï　"ç"ß▲öóñ."
Öñ"ïäëíüóçí　"ñÇÜ"ïÜÇ¿íïó　."óÇÖÜëóëÜ　"¢ñ¿íÖóñ"ó¿ó"äÜöëñßÖÜïöá"ÑëÜÇÜú"ïöÜ/
ëÜÖ▲"ç"ÜßàñÖóó"ó"äÜÖó½íÖóó0"だÖ"äÜ£Öíñö"½óë"ï"äÜ½Üàá0"ÇëÜß▲ê"óÖïöëÜ½ñÖ/
öÜç." ÜÑÜßÖ▲ê" ôñ¿Üçñ¡Ü." ëíïô¿ñÖ　ñö" ó" óïï¿ñÑÜñö" ñÇÜ" ¡í¡" íÖíöÜ½" öëÜä" ]56_0"ゑ"
öí¡Ü½"ï¿Üôíñ"ÖñçÜ£½Ü¢Ö▲ Ñóí¿ÜÇ."äÜ£ÖíÖóñ"óïöóÖ▲-í¿ñöñúó."Üö¡ëÜçñÖóñ."ïÜ/
ôÜçïöçóñ."ïÜ½▲ï¿óñ."ゑïöëñôí"ï"でÜßÜú"ç"óäÜïöíïó"がëÜÇÜÇÜ0"ÄöÜö"äÜöá"ïÜÜöçñö/
ïöçÜñö"óÖöñëäëñöíîóÜÖÖÜú"½ÜÑñ¿ó0"がëÜÇÜú"äÜöá"äëñÑïöíç¿　ñö"ïóöÜíîó0."¡ÜÇÑí"
ß▲öóñ" ÜöÖÜïóöï　" ß¿íÇÜï¡¿ÜÖÖÜ" ¡" ôñ¿Üçñ¡Ü" ó" ñÇÜ" äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜ½Ü" óÖöñëñïÜ0"
だÖÜ" Üïöíç¿　ñö" ÅäëÜïçñöÇ." ôöÜß▲" ôñ¿Üçñ¡" ½ÜÇ" çÜúöó" çÖÜöëá" ß▲öó　" ïÜ" ïçÜó½"
çÜäëÜïÜ½0" ご" äñëç▲ú" çÜäëÜï<" ÅぞÜ¢ñÖ" ¿ó" éAÇ" — ~öÜ" äëñÑäÜï▲¿¡í" ëí£çóöó　"
ïÜßïöçñÖÖÜ-äÜÖó½í0àñú"½ÜÑñ¿ó" [35]. げÑñïá" çÜ£½Ü¢Öí"ゑïöëñôí." ç£íó½ÜäÜÖó/
½íÖóñ."ïÜôÜçïöçóñ"ó"ïÜ½▲ï¿óñ."äÜïöó¢ñÖóñ"óïöóÖ▲-í¿ñöñúó0

でÜàñïöçÜñö" £íäíÑÖí　" ó" çÜïöÜôÖí　" ÜëóñÖöíîóó ç" ëí£çóöóó" ¡Ü¿áöÜë▲0"
ぢëóÖ　öÜ"ïôóöíöá."ôöÜ"ÜÖó"Ñóí½ñöëí¿áÖÜ"äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢Ö▲."äÜ~öÜ½Ü"çÜ£Öó¡íñö"
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá"ç"Ñóí¿ÜÇñ"¡Ü¿áöÜë0"ゑ"ÜïÖÜçñ"ëí£¿óôó　"ÑçÜê"öñÖÑñÖîóú"¡Ü¿á/
öÜëÖÜÇÜ" äëÜîñïïí" ¿ñ¢óö." çÜ-äñëç▲ê." ï½ñÖí" äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜÇÜ" ÜöÖÜüñÖó　"
*ïÜßéñ¡ö-Üßéñ¡öÖ▲ñ" ÜöÖÜüñÖó　" ç" £íäíÑÖÜ½" ½ñÖöí¿óöñöñ." ïÜßéñ¡ö-ïÜßéñ¡ö-
Ö▲ñ — ç" çÜïöÜôÖÜ½+." çÜ-çöÜë▲ê." ëí£¿óôóñ" ç" âÜë½ñ" ó" ½ñöÜÑíê" äÜ£ÖíÖó　" *ç"
£íäíÑÖÜú" öëíÑóîóó"— ëí£Ö▲ñ" çóÑ▲" ëíîóÜÖí¿ó£½í." Üäóëí0àóñï　" Öí" ëí£Ö▲ñ"
çóÑ▲" ¿ÜÇó¡." Üö" ¡¿íïïóôñï¡óê" ÑÜ" Öñ¡¿íïïóôñï¡óê." ç" çÜïöÜôÖÜú"— óÖöÜóîó　."
óÖïíúö."Åç¢óçíÖóñÇ"ó"ÑëÜÇóñ"âÜë½▲"ÖñëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ"äÜ£ÖíÖó　." ÑÜçñëßí¿á/
Ö▲ñ" çóÑ▲" ëñâ¿ñ¡ïóó." ~£Üöñëóôñï¡óñ" ó" ½óïöóôñï¡óñ" äëí¡öó¡ó+0" とí¡" Öí½" ¡í/
¢ñöï　." ~öÜ"ëí£¿óôóñ"ïÜÜöçñöïöçÜñö"ÑçÜ½"½ÜÑñ¿　½"äÜÖó½íÖó　"— ïÜßïöçñÖÖÜ-

äÜÖó½í0àñú" ó" óÖöñëäëñöíîóÜÖÖÜú0" でÜßïöçñÖÖÜ-äÜÖó½í0àí　" ½ÜÑñ¿á" äëó/
ïÜöïöçÜñö" ç" ïöëÜ¡öÜëñ" çÜïöÜôÖÜÇÜ" ½óëÜäÜÖó½íÖó　." óÖöñëäëñöíîóÜÖÖí　" —

£íäíÑÖÜÇÜ0" げíäíÑÖí　" ½ÜÑñ¿á" 　ç¿　ñöï　" íÖöëÜäÜ½ÜëâÖÜú." çÜïöÜôÖí　" ÖñíÖöëÜ/
äÜ½ÜëâÖÜú."¡Üï½ÜîñÖöëóôñï¡Üú0"んÖöëÜäÜîñÖöëó£½"äëóçñ¿"¡"öÜë¢ñïöçÜ"ÖíÜ¡ó"
ó"öñêÖó¡ó"ç"äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜú"Ññ　öñ¿áÖÜïöó="ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡í　"½ÜÑñ¿á"½óëí"ó"
äÜï¿ñÑÜ0àññ"äëí¡öóôñï¡Üñ"äëñÜßëí£ÜçíÖóñ."ç"ïçÜ0"ÜôñëñÑá."äÜëÜÑó¿ó ~¡£ó/
ïöñÖîóí¿áÖÜ0"äëÜß¿ñ½Ü."ëí£ë▲ç"½ñ¢ÑÜ"ïÜàÖÜïöá0"ó"ïÜàñïöçÜçíÖóñ½"ôñ¿Ü/
çñ¡í." ëíïäíÑ" ¿óôÖÜïöó." ÑñÇÜ½íÖó£íîó0" ÜßàñïöçñÖÖÜú" ¢ó£Öó0" でÜçëñ½ñÖÖí　"
¡Ü½äá0öñëó£íîó　" Üïó¿óçíñö" äëÜîñïï" ¿óôÖÜïöÖÜú" Öóçñ¿óëÜç¡ó." çÜ" ½ÖÜÇóê"
ÜöÖÜüñÖó　ê"Ññ¿íñö"ôñ¿Üçñ¡í"äëóÑíö¡Ü½"¡Ü½äá0öñëí."äÜëÜ¢Ñíñö"ÖÜç▲ñ"çóÑ▲"
äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üú" £íçóïó½Üïöó." Å£Ü½ßóëÜçíÖó　Ç." ¡íôñïöçñÖÖÜñ" ó£½ñÖñÖóñ"
ïÜ£ÖíÖó　" ó" ½▲ü¿ñÖó　." Ññ¿í　" óê" Å¡¿óäÜç▲½óÇ." ïñ½íÖöóôñï¡ó" ÜßñÑÖñÖÖ▲½ó."
öñêÖóôñï¡ó½ó."ëíïïôóöíÖÖ▲½ó"Öí"Ü£¡Üñ."ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜñ"ÜßàñÖóñ."ÜÇëí/
ÖóôñÖÖÜ" ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲½ó0" げí" ~öó½" ï¿ñÑÜñö" ó" Üßàóú" ¡ëó£óï" ÑÜêÜçÖÜïöó"
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¡í¡"ôñ¿Üçñ¡í."öí¡"ó"Üßàñïöçí"ç"îñ¿Ü½0"とëó£óï"ÇÜ½íÖóöíëÖÜÇÜ"ïÜÑñë¢íÖó　"ïÜ£/
ÖíÖó　"ç▲ëí£ó¿ï　." ç" öÜ½"ôóï¿ñ."ó"ç"½ÜÑñ¿　ê"½óëÜäÜÖó½íÖó　." ç"äëóÖ　öóó"öÜÇÜ"
öóäí" ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ" äëÜïöëíÖïöçí." ï" ¡ÜöÜë▲½" ëíßÜöíñö" äÜ¿á£Üçíöñ¿á —

ôñ¿Üçñ¡."ÜëÇíÖóôñï¡ó"ç¡¿0ôñÖÖ▲ú"ç"ïóïöñ½Ü"Åôñ¿Üçñ¡"— ¡Ü½äá0öñëÇ0
ぎïöá"öñÖÑñÖîó　"ïçñÑñÖó　"¿0ßÜÇÜ"öóäí"¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ"äëÜïöëíÖïöçí."

ç"öÜ½"ôóï¿ñ"ó"äëÜïöëíÖïöçí"ÖÜÜïâñë▲."¡"ゎóäñëöñ¡ïöÜ."¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜ½Ü"äëÜ/
ïöëíÖïöçÜ öóäí"とぢ-30"ゑ"~öÜ½"ï¿Üôíñ"¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜñ"äëÜïöëíÖïöçÜ"ÖÜÜïâñë▲"
ëíïï½íöëóçíñöï　"¡í¡"íÖí¿ÜÇ"ごÖöñëÖñöí."í"ïí½í"ÖÜÜïâñëí"½▲ï¿óöï　"¡í¡"äÜÑïóï/
öñ½í"öñêÖÜïâñë▲0"でÜÇ¿íïÖÜ äëñÑüñïöçÜ0àñ½Ü ó£¿Ü¢ñÖó0."½▲"äëóÑñë¢óçíñ½/
ï　"ïÜçñëüñÖÖÜ"ÑëÜÇÜú"äÜ£óîóó."ïôóöí　."ôöÜ"äÜÖ　öóñ"ÅÖÜÜïâñëíÇ"ÖñïçÜÑó½Ü"äÜ"
Üßéñ½Ü"ó"ïÜÑñë¢íÖó0"¡"äÜÖ　öó0"ÅöñêÖÜïâñëíÇ"ó"ÑÜ¿¢ÖÜ"ß▲öá"ëíïüóëñÖÜ"£í"
äëñÑñ¿▲" Üß¿íïöó" げñ½¿ó" ó" Ü¡Ü¿Ü£ñ½ÖÜÇÜ" äëÜïöëíÖïöçí." ÜêçíôñÖÖÜú" ÖíÜôÖÜú"
½▲ï¿á0" ôñ¿Üçñ¡í0" ゎÜ½íÖóïöóôñï¡í　" ïÜïöíç¿　0àí　" ÖÜÜïâñë▲" óÇëíñö" Ç¿íçÖÜ0"
ëÜ¿á"ç"ññ"ïÜÑñë¢íÖóó."ÜßÜï¿Üç¿óçí　"¢ó£ÖñïäÜïÜßÖÜïöá"ó"äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá0

ゑ▲üñ" ÇÜçÜëó¿Üïá" Ü ÇñÇñ¿ñçï¡Üú" ½ÜÑñ¿ó"½óëÜäÜÖó½íÖó　" ¡í¡" ïí½Üëí£/
çóçí0àñúï　" ïóïöñ½ñ." んßïÜ¿0öÖÜú" ごÑññ. ÄöÜ" ½ÜÑñ¿á ½Ü¢ÖÜ" ëíïï½íöëóçíöá"
¡í¡" çíëóíÖö" äëñÑïöíç¿ñÖó　" ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ" ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ" äëÜïöëíÖïöçí0"
げÑñïá" äëóïÜöïöçÜñö" ÇÜ½íÖóïöóôñï¡í　" ïÜïöíç¿　0àí　, ïí½Ü" ëí£çóöóñ" ó" ÜÇ¿Üß/
¿ñÖóñ"ÅäëÜïöëíÖïöçíÇ"ëíïï½íöëóçíñöï　"¡í¡"ïí½Üëíï¡ë▲öóñ"ぎÑóÖÜÇÜ"ゐ▲öó　"äÜ"
£í¡ÜÖí½" Ñóí¿ñ¡öó¡ó, ó" êÜö　" ~öí" ïóïöñ½í" ó½ññö" ÑñÖÜöíöóçÖ▲ú." ï½▲ï¿ÜçÜú" ó"
Åó½ñÖÖÜúÇ" ¡Ü½äÜÖñÖö▲" ó" ½Ü¢ñö" ëíïï½íöëóçíöáï　" ¡í¡" £Öí¡Üçí　" ïóöÜíîó　" ó"
¡í¡" öñ¡ïö."äëó£Öí¡ó"ゎóäñëöñ¡ïöí" £Ññïá"ÜöïÜöïöçÜ0ö0"ÄöÜ"Öñ"ôóïöÜ"ïóÖöí¡ïó/
ôñï¡Üñ"Üßëí£ÜçíÖóñ." í" ïóïöñ½í"ï" 　ë¡Ü"ç▲ëí¢ñÖÖ▲½"ïñ½íÖöóôñï¡ó½"ïÜÑñë¢í/
Öóñ½"ó"ÜöÖÜüñÖóñ½"Öñ"öÜ¿á¡Ü"¡"ïñ½íÖöó¡ñ."ÖÜ"ó"¡"äëíÇ½íöó¡ñ0"びÜö　"Ñóí¿ñ¡/
öóôñï¡í　" ïêñ½í" ëí£çóöó　"んßïÜ¿0öÖÜú"ごÑñó"— 　çÖÜ" ëíîóÜÖí¿áÖÜñ" äÜïöëÜñ/
Öóñ."ç"ÜïÖÜçñ"¡ÜöÜëÜÇÜ"ïöëÜ¡öÜëí"ó"½ñöÜÑ"Ñóí¿ñ¡öóôñï¡Üú"¿ÜÇó¡ó."ÜÖÜ"ÜöÖÜ/
ïóöï　"¡"£íäíÑÖÜ½Ü"Öíäëíç¿ñÖó0"¡Ü¿áöÜëÖÜú"öëíÑóîóó0

がëÜÇÜú" çíëóíÖö" ïóïöñ½▲" ½óëÜäÜÖó½íÖó　." öí¡¢ñ ëíîóÜÖí¿óïöóôñï¡óú."
ÖÜ"ßÜ¿ññ"ïÜçëñ½ñÖÖ▲ú"ó"ß¿ó£¡óú"äÜ"ïöëÜ¡öÜëñ"¡"ÅöñêÖóôñï¡ÜúÇ"Öíäëíç¿ñÖÖÜ/
ïöó"½▲ï¿ó"ÖíêÜÑó½"ç"ëíïï¡í£ñ"ゐÜëêñïí"ÅでíÑ"ëíïêÜÑ　àóêï　"öëÜäÜ¡Ç"]3]0"げÑñïá"
äëñÑïöíç¿ñÖí"ïóöÜíîó　."¡ÜÇÑí"ÇñëÜú."ßÜÑÜôó"Üä▲öÖ▲½"ëí£çñÑôó¡Ü½"ó"äÜöÜ½/
¡Ü½" ÑëñçÖñÇÜ" ¡óöíúï¡ÜÇÜ" ëÜÑí." Ü¡í£▲çíñöï　" ç" んÖÇ¿óó" ó." ç▲äÜ¿Ö　　" £íÑíÖóñ"
ïçÜñÇÜ" Öñ½ñî¡ÜÇÜ" üñâí." çïöëñôíñöï　" ï" ÜôñÖ▲½" çÜïöÜ¡ÜçñÑÜ½" ó" ¿óÖÇçóïöÜ½"
ん¿áßñëÜ½0"ん¿áßñë"£Öí¡Ü½óö"ÇñëÜ　"ï"äëÜó£çñÑñÖóñ½"ñÇÜ"Ñí¿ñ¡ÜÇÜ"äëñÑ¡í."¡ó/
öíúï¡ÜÇÜ" ½ÜÑëñîí" ぴ0ú"ぢ~Öí=" ~öÜ" ¡ÖóÇí-¿íßóëóÖö." ïó½çÜ¿ó£óëÜ0àí　" ½óëÜ/
£ÑíÖóñ, ïçÜñÜßëí£Öí　 ½ÜÑñ¿á ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ" äëÜïöëíÖïöçí" ÖÜÜïâñë▲0"
だÑÖí¡Ü"½ÜÑñ¿á"äÜïöëÜñÖí"Öñ"¡í¡"îó¡¿óôñï¡í　"ïöëÜ¡öÜëí."í"¡í¡"ÅäëÜïöëíÖïöçÜ"
ëíïêÜÑ　àóêï　" öëÜäÜ¡Ç." ¡ÜöÜëÜñ" ïó½çÜ¿ó£óëÜñö" çÜ£½Ü¢ÖÜïöó" ïÜß▲öóú." äëÜ/
óïêÜÑ　àóê"çÜ" çëñ½ñÖó0"ぞÜ" ñï¿ó"½▲"çÜïäëóÖó½íñ½" ïÜß▲öó　" çÜ" çëñ½ñÖó"äÜ/
ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ." öÜ" ç" ¡ÖóÇñ-¿íßóëóÖöñ"ぴ0ú"ぢ~Öí" çÜ£½Ü¢ÖÜïöó" ~öóê" ïÜß▲öóú"
äëñÑïöíç¿ñÖ▲"ïÜàñïöçÜ0àó½ó"ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ0"ご"ñï¿ó"ôñ¿Üçñ¡"Üß▲ôÖÜ"ïöÜóö"
äñëñÑ"ç▲ßÜëÜ½"ÜÑÖÜú"ó£"çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú."öÜ"Ü ぴ0ú"ぢ~Öí"ÜïÜàñïöç¿　ñöï　"¡í¢/
Ñí　" çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0" ぢëóôñ½ ïöëÜ¡öÜëí" ~öÜÇÜ" ï0¢ñöí" ½óëÜ£ÑíÖó　" Öñ" 　ç¿　ñöï　"
îñÖöëóëÜçíÖÖÜú."Öñö"ç▲Ññ¿ñÖÖÜú"çñàó."ïçÜúïöçí"ó¿ó"ÜöÖÜüñÖó　"¡í¡"ç"öëíÑó/
îóÜÖÖÜú"½ñêíÖóïöóôñï¡Üú"¡íëöóÖñ"½óëí."¡í¡."Öíäëó½ñë."Ü"ぞá0öÜÖí0"とí¢Ñí　"
ó£"çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú"äëó"ï½ñÖñ"ïóïöñ½▲"ëñâñëñÖîóú"½Ü¢ñö"ïöíöá"öí¡Üú"ç▲Ññ¿ñÖ/
ÖÜú" öÜô¡Üú0"どí¡ó½"Üßëí£Ü½." ~öÜ"óñëíëêóôñï¡í　" ïóïöñ½í." ÖÜ" ÜïÜàñïöç¿ñÖÖí　"
Öñ"Öí"ä¿Üï¡Üïöó." í" Öí" ïâñëñ0" Å“でíÑ"ëíïêÜÑ　àóêï　" öëÜäÜ¡” — ~öÜ"Öñ" ÑÜ¡ÜÖ/
ôñÖÖ▲ú."ÖÜ"ó"Öñ"óï¡í¢ñÖÖ▲ú"Üßëí£"½óëí."¡í¡ó½"ñÇÜ"çóÑñ¿"ぴ0ú"ぢ~Ö0"ゑ"Üö¿ó/
ôóñ"Üö"ぞá0öÜÖí"ó"ぷÜäñÖÇíÜ~ëí."çíü"äëñÑÜ¡"Öñ"çñëó¿"ç"ñÑóÖÜñ."íßïÜ¿0öÖÜñ"
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çëñ½　0"だÖ"çñëó¿"ç"ßñïôóï¿ñÖÖÜïöá"çëñ½ñÖÖ▲ê"ë　ÑÜç."ç"ëíïöÜàÜ0"ÇÜ¿ÜçÜ¡ëÜ/
¢óöñ¿áÖÜ0" ïñöá" ëíïêÜÑ　àóêï　." ïêÜÑ　àóêï　" ó" äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ê" çëñ½ñÖ0" ご" ~öí"
¡íÖçí" çëñ½ñÖ." ¡ÜöÜë▲ñ" ïß¿ó¢í0öï　." çñöç　öï　." äñëñ¡ëñàóçí0öï　" ó¿ó" çñ¡" £í"
çñ¡Ü½"öí¡"ó"Öñ"ïÜäëó¡íïí0öï　."£í¡¿0ôíñö"ç"ïñßñ"çïñ"½▲ï¿ó½▲ñ"çÜ£½Ü¢ÖÜïöóÇ"
]4." ï0 768_0" ÄöÜ" £íäíÑÖÜÜëóñÖöóëÜçíÖÖí　." ëíîóÜÖí¿óïöóôñï¡í　" ½ÜÑñ¿á" ½óëí."
ÜÑÖí¡Ü"ó½ñ0àí　"öñÖÑñÖîó0"¡"ïß¿ó¢ñÖó0"ï"çÜïöÜôÖ▲½"½óëÜäÜÖó½íÖóñ½0"ぞñ"
ï¿ÜôíúÖÜ" íçöÜë" ¿íßóëóÖöí"— ¡óöíúï¡óú" ½▲ï¿óöñ¿á" ぴ0ú" ぢ~Ö0" だÑÖí¡Ü" ñïöá"
ÜöïöÜä¿ñÖó　" Üö" £íäíÑÖÜñçëÜäñúï¡Üú" öëíÑóîóó<" Üö¡í£" Üö" öëíÑóîóÜÖÖÜú" îñÖ/
öëóëÜçíÖÖÜïöó."ëí£çóöóñ"ïóïöñ½▲"ó£"ñÑóÖÜÇÜ"îñÖöëí."ëñí¿ó£íîó　"çïñê"ÑÜäÜï/
öó½▲ê" çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú." äëóÖîóäóí¿áÖí　" Öñ£íçñëüñÖÖÜïöá" ïóïöñ½▲." ÜëóñÖöó/
ëÜçíÖóñ" Öí" ïñ½íÖöóôñï¡óñ" óÖöñëäëñöíîóó. ~¿ó½óÖíîó　" îó¡¿óôÖÜïöó" ¡í¡"
ñÑóÖïöçñÖÖÜ"çÜ£½Ü¢ÖÜú"½ÜÑñ¿ó"ëí£çóöó　"ó"ö0 ä0"だÑÖí¡Ü"ó½ññö"½ñïöÜ"Ç¿íçÖ▲ú"
äëó£Öí¡"ñçëÜäñúï¡ÜÇÜ"ïöó¿　"½▲ü¿ñÖó　"— ïÜßéñ¡ö-Üßéñ¡öÖÜñ"äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜñ"
ÜöÖÜüñÖóñ"ó"ëíîóÜÖí¿ó£½0

げÑñïá"äëóïÜöïöçÜ0ö"äëó£Öí¡ó"ゎóäñëöñ¡ïöí<"óÖâÜë½íîóÜÖÖí　"ïÜàÖÜïöá."
çóëöÜí¿áÖÜïöá." Üö¡ë▲öÜïöá." ½ÖÜÇÜ½ñëÖÜïöá." ½ÖÜÇÜÖíäëíç¿ñÖÖÜïöá." ½ÖÜÇÜ/
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ゑ0 ゑ0 ぜí¿　çóÖí"ÅがÜêÜçÖ▲ú"Üä▲ö"とóöí　Ç"]42_.
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Üßëí£Ö▲ñ" äÜôöó" ÑÜ" ßñï¡ÜÖñôÖÜïöó" âÜë½▲" ~ÖñëÇóó" *ぴó+, çÜä¿Üàí0àóñï　" ç"
âÜë½íê" öñ¿ñïÖÜÇÜ" ïÜçñëüñÖïöçí." ÑÜïöóÇí0àñÇÜ" ÖñçñëÜ　öÖ▲ê" ç▲ïÜö0" どí¡Üç"
ぢÜöá"がíÜ."ぢÜöá"ïñëÑîí"ç"ÑëñçÖñ¡óöíúï¡Üú"âó¿ÜïÜâóó0

がëñçÖñ¡óöíúï¡óú"âó¿ÜïÜâ"ずÜ"で　ÖüíÖá."ëí£çóçí　"½▲ï¿á"ぜ~Ö-ぴ£▲."ï¡í/
£í¿<"ÅどÜ."ôöÜ" öñë　ñöï　."— ~öÜ"ïñëÑîñ0"どÜ."ôöÜ"ßñëñÇÜö. — ~öÜ" öÜ¢ñ"ïñëÑîñÇ0"
ゑÜö"äÜôñ½Ü"ぜ~Ö-ぴ£▲"ÇÜçÜëó¿<"Åゑñ¿ó¡óú"ôñ¿Üçñ¡ — öÜö, ¡öÜ"Öñ"öñë　ñö"ïçÜñÇÜ"
Ññöï¡ÜÇÜ"ïñëÑîíÇ"]42."ï0 594_0"で"~öó½"öñ¡ïöÜ½"ïÜ£çÜôÖ▲"ï¿Üçí"ゐóß¿óó."ç"¡ÜöÜ/
ë▲ê"£í¡¿0ôñÖí"çñ¡Üçí　"½ÜÑëÜïöá"Ü¢ñ"ñçëÜäñúï¡ÜÇÜ"ôñ¿Üçñôñïöçí<"ÅゎÑñ"ïñëÑ/
îñ"öçÜñ."öí½"ó"ïÜ¡ëÜçóàñ"öçÜñÇ0"ÅゐÜ¿áüñ"çïñÇÜ"êëíÖó½ÜÇÜ"êëíÖó"ïñëÑîñ"öçÜñ."
äÜöÜ½Ü"ôöÜ"ó£ ÖñÇÜ"óïöÜôÖó¡"¢ó£ÖóÇ" ]ぢëóöôó, 6<45_0" ÅごïöóÖÖÜ" ÇÜçÜë0"çí½."
¡öÜ"Öñ"äëó½ñö"ぴíëïöçí"ゐÜ¢ó　"¡í¡"Ñóö　."öÜö"Öñ"çÜúÑñö"ç"ÖñÇÜÇ"]ずÜ¡ó."3:<17].

Äöó"äíëí¿¿ñ¿ó"äÜ¡í£▲çí0ö."ôöÜ"ÑÜêÜçÖ▲ú"Üä▲ö"がëñçÖñÇÜ"とóöí　"ïÜÑñë/
¢íöñ¿áÖÜ" ß¿ó£Ü¡" ÑÜêÜçÖÜ½Ü" Üä▲öÜ" êëóïöóíÖïöçí0" ゑñëÜ　öÖÜ." ½Ü¢ÖÜ" Öíúöó"
äñëñ¡¿óô¡Ü"ï"ÑÜêÜçÖ▲½"Üä▲öÜ½"ó"äëí¡öó¡í½ó"ÑëÜÇóê"çëñ½ñÖ"ó"ÖíëÜÑÜç0

とí¡í　" ½ÜÑñ¿á" äÜÖó½íÖó　." ïöëÜ¡öÜëóëÜ0àí　" ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜñ" äëÜ/
ïöëíÖïöçÜ"ÖÜÜïâñë▲."　ç¿　ñöï　"ÖíóßÜ¿ññ"íÑñ¡çíöÖÜú"ñÇÜ"ïÜàÖÜïöóA"ゐñ£Üï¿Üç/
ÖÜ." Öñ" óÖöñëäëñöíîóÜÖÖí　." Öñ" ÅäÜïöíçÇ." Öñ" öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ" Åçï¡ë▲çíÖóñÇ."
ëí£ëÜüñÖóñ" ß▲öó　." ÖÜ" ïÜßïöçñÖÖÜ-äÜÖó½í0àí　." Ü¢óÑíÖóñ" ÅäëÜïçñöí" ç" ß▲/
öóóÇ."Åç¢óçíÖóñÇ. ÅぢÜïöíçÇ"ëí£çóçíñö"ÜöÖÜüñÖóñ"Åé"— どぼÇ"ç"Öíäëíç¿ñÖóó"
Åé"— だぞ — ぶばぐだざ"— ゑづんゎÇ."öÜ"ñïöá"äÜ"äÜöó"ï½ñëöó0"Åゑ¢óçíÖóñÇ"Üäëñ/
Ññ¿　ñö"äÜöá"Åé"— どぼ"— でゑだざ"— がづばゎ"— éÇ."äÜöá"¢ó£Öó0

ぞí" ÜïÖÜçñ" äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ" íÖí¿ó£í" ½Ü¢ÖÜ" ïÑñ¿íöá" ç▲çÜÑ" Ü" ßñ£Üï¿ÜçÖÜ"
ÖÜÜïâñëÖÜ½"ïÜÑñë¢íÖóó"âó¿ÜïÜâï¡ÜÇÜ"ó"ëñ¿óÇóÜ£ÖÜÇÜ"£ÖíÖó　"ï"ÑëñçÖñúüóê"
çëñ½ñÖ"ÑÜ"Öíüóê"ÑÖñú0"ぞÜ"Üïöíñöï　"Üö¡ë▲ö▲½"çÜäëÜï"Ü"äëóôóÖíê"öí¡Üú"äëñ/
ñ½ïöçñÖÖÜïöó." Ü" ïçÜúïöçíê" ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ" äëÜïöëíÖïöçí" ÖÜÜïâñë▲." äÜ/
£çÜ¿　0àóê"ññ"ÜïÜàñïöç¿　öá0"ÄöÜ"ÜïÖÜçÖÜú"çÜäëÜï"Öñ"öÜ¿á¡Ü"âó¿ÜïÜâóó."ÖÜ"ó"
ëñ¿óÇóó."ó"ÖíÜ¡ó."ó"óï¡Üïïöçí"— çÜäëÜï"Üß"ÜöÖÜüñÖóó"¡ÜÖñôÖÜÇÜ." £ñ½ÖÜÇÜ."
ÜÇëíÖóôñÖÖÜÇÜ"ïÜàñïöçÜçíÖó　"ó"£ÖíÖó　"— ¡"ßñ£Üï¿ÜçÖÜ½Ü"Öíôí¿Ü0"ÄöÜ"ÖÜÜ/
ïâñëÖÜñ"ÜöÖÜüñÖóñ."ç▲ëí¢ñÖÖÜñ"ç"äÜÖ　öó　ê"ÖÜÜïâñë▲"ó"ÖÜÜïâñëÖÜïöó. だÖÜ"
½Ü¢ñö"ï¿Ü¢óöá"ÜïÖÜçíÖóñ½."¡ëíñÜÇÜ¿áÖ▲½"¡í½Öñ½ ïóÖöñ£í"çïñÇÜ" öñÜëñöóôñ/
ï¡ÜÇÜ"£ÖíÖó　."Ü"¡ÜöÜëÜ½"äóïí¿ó"ゑ0 ご0 ゑñëÖíÑï¡óú"ó"ゑ0 で. でÜ¿Üçáñç0

ゐóß¿óÜÇëíâóôñï¡óú"ïäóïÜ¡

1. んÖöÜÖÜç" ぞó¡Ü¿íú" ぢíç¿Üçóô<" âó¿ÜïÜâó　" ïÜ£ÖíÖó　" ó" ÖÜÜïâñë▲0" ごçíÖÜçÜ :

ごçíÖ0 ÇÜï0"ÜÖ-ö, 2003. 49;"ï0
2. ゐíëö づ0 でóïöñ½í"½ÜÑ▲ <"ïöíöáó"äÜ"ïñ½óÜöó¡ñ"¡Ü¿áöÜë▲0"ぜ0 <"ご£Ñ-çÜ ó½0"でíßíü/

Öó¡Üç▲ê."42250 733"ï0



ズ"ゑñïöÖó¡"ごçíÖÜçï¡ÜÇÜ"ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ"ÜÖóçñëïóöñöí

ズ でñëó　"ÅゎÜ½íÖóöíëÖ▲ñ ÖíÜ¡ó»

24

3. ゐÜëêñï び0 で0 でíÑ"ëíïêÜÑ　àóêï　"öëÜäÜ¡"11"でçóÑñöñ¿ó"ÜßçóÖñÖó　0"ぜ0 <"ぜÜï¡. ëíßÜ/
ôóú."3;:;0"で0 538—548.

4. ゐëíÇóÖ"ん0 ゑ0 ぜóë"¡í¡"ïóïöñ½í"ó"ôñ¿Üçñ¡ / ごçíÖ. ÇÜï0"~ÖñëÇ. ÜÖ-ö0"ごçíÖÜçÜ, 2001.

157 ï0
5. ゎóëñÖÜ¡ ぱ0 ご0 Ä¡Ü¿ÜÇó　."îóçó¿ó£íîó　."ÖÜÜïâñëí0"ぜ0 <"ぞíÜ¡í."3;:9. 3:2"ï0
6. ゎóëÜïÜç Ä0 ゑ0 だïÖÜç▲"ïÜîóí¿áÖÜú"~¡Ü¿ÜÇóó0"ぜ0 <"づばがぞ."3;;:. 172 ï0
7. がíÖó¿Üçí B. E0."とÜ¢ ñçÖó¡Üç ぞ0 ぞ0 とÖóÇí"äëóëÜÑÖ▲ê"£Öí¡Üç"¡í¡"äÜöá"ÖÜÜïâñëÜÇñ/

Öñ£í"ç"óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ½"Üßàñïöçñ"11"だßàñïöçÜ"ó"¡ÖóÇí<"Üö"ゎÜöñÖßñëÇí"ÑÜ"ごÖöñë/
Öñöí0"ぜ0 <"どëíÑóîó　."4223. で0";—19.

8. が½óö ëñçï¡í　 ご0 ゑ0 ゎñë½ñÖñçöó¡í"Ñëí½íöÜëÇóó"ぶñêÜçí / ごçíÖ. ï1ê"í¡íÑ0"ごçíÖÜçÜ,

2008. 185 ï0
9. が½óö ëñçï¡í　 ご0 ゑ0 ずÜÇó¡í : Üôñß. äÜïÜßóñ"Ñ¿　"çÜ£Üç0"ぜ0 <"ぱ¿óÖöí."4228. 383 ï.

10. が½óö ëñçï¡í　 ご0 ゑ0 ぞÜÜïâñëí" ¡í¡" ïóïöñ½ÖÜ" ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖÜñ" ゑïñÜßàññ"
// ぞÜÜïâñëÖí　"äíëíÑóÇ½í"Üßëí£ÜçíÖó　<"Üö"¿óîñ　"¡"ÜÖóçñëïóöñöÜ"1"ごçíÖ0 ÇÜï0"ÜÖ-ö0"
ごçíÖÜçÜ."3;;9. で0 8—27.

11. が½óö ëñçï¡í　 ご0 ゑ0 ぞÜÜïâñëÖ▲ú" Ñóí¿ÜÇ" — äÜöá" ¡" ïÜ£ÑíÖó0" ÖÜÜïâñë▲" 11" ぞÜÜ/
ïâñëÖ▲ñ"óïï¿ñÑÜçíÖó　0"ごçíÖÜçÜ : ごçíÖ0"ÇÜï0"ÜÖ-ö, 2002. ゑ▲ä0 2. で0 57—87.

12. が½óö ëñçï¡í　 ご0 ゑ0 ぞÜÜïâñëÖ▲ú" öñ¡ïö<" ïóïöñ½ÖÜ-Çñë½ñÖñçöóôñï¡óú" íÖí¿ó£" 11"
づñí¿óó"ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ"ëí£çóöó　0"ぜ0 <"ご£Ñ0"ÑÜ½"«ぞÜÜïâñëí», 2003. で0 194—206.

13. が½óö ëñçï¡í　 ご0 ゑ0 づñí¿áÖÜïöá"ÖÜÜïâñë▲"ó"ï½▲ï¿"ß▲öó　"11 ぞÜÜïâñëÖ▲ñ"óïï¿ñÑÜ/
çíÖó　0"ゑ▲ä. 2. で0 5—86.

14. が½óö ëñçï¡í　 ご0 ゑ0 どñ¡ïö"¡í¡"ïóïöñ½í<"äÜÖó½íÖóñ."ï¿Ü¢ÖÜïöá."óÖâÜë½íöóçÖÜïöá /

ごçíÖ0 ÇÜï0"ÜÖ-ö. ごçíÖÜçÜ. 1985. 87 ï0
15. が½óö ëñçï¡í　 ご0 ゑ0 Åどó½ñúÇ"ぢ¿íöÜÖí<"½óâ"Ü"ぐóçÜ½"とÜï½Üïñ"11 ぞÜÜïâñëÖí　"óÑñ　"

ó"ßÜÑÜàññ"づÜïïóó 1"ごçíÖ0 ÇÜï0"ÜÖ-ö0 ごçíÖÜçÜ."3;;:. で0 29—32.

16. が½óö ëñçï¡í　 ご0 ゑ0 ぶñ¿Üçñ¡"ç"äëÜïöëíÖïöçñ" Ç¿Üßí¿áÖ▲ê"¡Ü½½ÜÖó¡íîóú0" 11 ぱó¿Ü/
ïÜâï¡í　" íÖöëÜäÜ¿ÜÇó　" ó" ÇÜ½íÖó£½0" ゑ¿íÑó½óë <" ゑ¿íÑó½óë. ÇÜï0" äñÑ0" ÜÖ-ö." 42260"
で0 220—251.

17. とí£Öíôññç ゑ0 ぢ0 ぱñÖÜ½ñÖ"ôñ¿Üçñ¡í<"¡Üï½óôñï¡óñ"ó"£ñ½Ö▲ñ"óïöÜ¡ó0"ぞÜçÜïóßóëï¡ :

とÖ0 ó£Ñ-çÜ."3;;3. 126 ï0"
18. とÜôñëÇóÖ ん0 ぞ0 Ä¡Ü¿ÜÇó　"ó"öñêÖÜïâñëí0"ぜ0 <"ぜゎば."3;;7. 132 ï0
19. ずÜö ½íÖù0 ぜ0 でñ½óÜïâñëí0"でぢß0 <"ごï¡ÜïïöçÜ-でぢß."4224. 703 ï0
20. ぜí¿　çóÖ ゑ0 ゑ0 がÜêÜçÖ▲ú"Üä▲ö"とóöí　0"ぜ0 <"んïöëñ¿á."4228. 5;:"ï0
21. ぜíï¿ññç ん0 ゎ0 ぶñ¿Üçñôñï¡Üñ" ó£½ñëñÖóñ"ゑïñ¿ñÖÖÜú<" ¡Üï½ó£½" ó" íÖöëÜäÜîñÖöëó£½0"

ぎ¡íöñëóÖßÜëÇ <"ご£Ñ-çÜ"ばëゎùん."3;;8. 111 ï0
22. ぜÜóïññç ぞ0 ぞ0 ばÖóçñëïÜ½0"ごÖâÜë½íîó　0"だßàñïöçÜ0"ぜ0 <"ばïöÜúôóç▲ú"½óë." 4223.

200 ï0
23. ぜÜóïññç ぞ0 ぞ0 ぶñ¿Üçñ¡"ó"ÖÜÜïâñëí0"ぜ0 <"ぜÜ¿ÜÑí　"ÇçíëÑó　."3;;2. 351 ï0
24. ぢÜëö ÖÜç ん0 ぞ0 é£▲¡"ó"ïÜ£ÖíÖóñ<"ÜïÖÜçÖ▲ñ"äíëíÑóÇ½▲"óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜß¿ñ½▲"ç"

âó¿ÜïÜâóó"ZKZ—ZZ"çç0 1"ごçíÖ0 ÇÜï0"ÜÖ-ö0"ごçíÖÜçÜ."3;;6. 370 ï0
25. ぢÜëö ÖÜç ん0 ぞ0."で½óëÖÜç が0 ゎ0 ぞÜÜïâñëí"ó"ïñ½óÜïâñëí" 11"ぞÜÜïâñëÖ▲ñ"óïï¿ñÑÜçí/

Öó　0"ゑ▲ä0 40"で0 88—178.

26. ぢÜëö ÖÜç ん0 ぞ0." どÜëôóÖん0 で0 でñ½óÜöóôñï¡í　"âÜÖ¡îó　<" âó¿ÜïÜâï¡óñ." ïÜîóÜ¿ÜÇóôñ/
ï¡óñ."äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óñ"íïäñ¡ö▲"11"ゑñïöÖ. ごçíÖ0"ÇÜï0"ÜÖ-öí0 2002. ゑ▲ä0"4. で0 5—20.

27. でñ½óÜöó¡í : íÖöÜ¿ÜÇó　" 1" ëñÑ. ù0 で0 でöñäíÖÜç0" ぎ¡íöñëóÖßÜëÇ <" がñ¿Üçí　" ¡ÖóÇí."
2001. 702 ï0

28. で½óëÖÜç ゎ0 で0 ぞÜÜïâñëÖÜñ" ïÜ£ÖíÖóñ" ó" ÖÜÜïâñëÖí　" ëñí¿áÖÜïöá 1" ごçíÖ0 ÇÜï0" ÜÖ-ö0
ごçíÖÜçÜ."3;;:. 244 ï0

29. で½óëÖÜç が0 ゎ0 でñ½óÜïÜâó　" ÖÜÜïâñëÖÜÇÜ" ÜÖóçñëïÜ½í0" ごçíÖÜçÜ <" ごçゎば." 422:.

370 ï0
30. ば、½Üç ん0 ご0 ゑñàó."ïçÜúïöçí"ó"ÜöÖÜüñÖó　0"ぜ0 <"ご£Ñ-çÜ んぞ"でででづ."3;63. 184 ï.

31. ば、½Üç ん0 ご0 でóïöñ½Ö▲ú"äÜÑêÜÑ"ó"Üßàí　"öñÜëó　"ïóïöñ½0"ぜ0 <"ぜ▲ï¿á."3;9:. 272 ï0
32. ばëïÜ¿ ん0 が0 ぢÜöá" ç" ÖÜÜïâñëÜ0" とÜÖîñäîó　" ç▲¢óçíÖó　" ó" ÜïöÜúôóçÜÇÜ" ëí£çóöó　"

îóçó¿ó£íîóó0"ぜ0 <"ずÜô."3;;5. 274 ï0



ぱó¿ÜïÜâó　"ÖÜÜïâñë▲"ズ

20100"ゑ▲ä0 2. ぱó¿ÜïÜâó　"ズ

25

33. ぱ、ÑÜëÜç ゑ0 ぜ0 ゐóÜïâñëí." £ñ½¿ñÑñ¿óñ." ôñ¿ÜçñôñïöçÜ0" ぜ0 <" んÇëÜäëÜ½ó£Ñíö." 3;;2.

237 ï0
34. びíúÑñÇÇñë ぜ0 ゑÜäëÜï"Ü"öñêÖó¡ñ"11"びíúÑñÇÇñë"ぜ0"ゑëñ½　"ó"ß▲öóñ0"ぜ0 <"づñïäÜß¿ó¡í."

3;;30"で0 221—238.

35. びíúÑñÇÇñë ぜ0 と" çÜäëÜïÜ" Ü" Öí£ÖíôñÖóó" Ññ¿í" ½▲ü¿ñÖó　 / äñë. ん0 ぞ0 ぢÜëöÖÜçí" 11"
ぱó¿ÜïÜâó　"ïÜ£ÖíÖó　"ç"ZZ"çñ¡ñ<"äëÜß¿ñ½▲"ó"ëñüñÖó　 1"ごçíÖ0 ÇÜï0"ÜÖ-ö0"ごçíÖÜçÜ,

1991. で0 225—235.

36. ぷñ¿¡ÜçÖó¡Üç ん0 ù0 ぱó¿ÜïÜâó　"ïñ½óÜöó¡ó0"ぜ0 <"ご£Ñ-çÜ"ん¡íÑ0 äÜç▲üñÖó　"¡çí¿ó/
âó¡íîóó"ó"äëÜâ. äñëñäÜÑÇÜöÜç¡ó"ëíßÜöÖó¡Üç"Üßëí£ÜçíÖó　."4228. 169 ï0

37. Ä¡Ü ば0 だöïÜöïöçÜ0àí　" ïöëÜ¡öÜëí : ççñÑñÖóñ" ç" ïñ½óÜ¿ÜÇó00" でぢß0 <" ぢñöëÜäÜ¿óï."
2004. 431 ï0

ゐゐと"87.3(2)6

が0"ゎ0 で½óëÖÜç

ぐごゑんé"ぞだだでぱぎづぞんé"ごでどだづごé
(äÜ"ïöëíÖóîí½"«ぱó¿ÜïÜâï¡óê"âëíÇ½ñÖöÜçÇ"ぞ0 ぢ0 んÖöÜÖÜçí)

で¿Üôí¿Üïá"¿ó"öñßñ"£íÑÜ½íöáï　"Ç¿ÜßÜ¡Ü
ぞíÑ"Öñëí£ÇíÑíÖÖ▲½"çÜäëÜïÜ½"ß▲öó　A
げíôñ½"ö▲"äëó£çíÖ"ç"½óëA"と"ôñ½Ü"öçÜó"ïöëíÑíÖá　.
ず0ßÜçá"ó"ÖñÖíçóïöá."ïÜ½ÖñÖá　"ó"½ñôö▲
ゑ"ßñ£ÇëñüÖÜ"äëíçó¿áÖÜú"½íüóÖñ"½óëÜ£ÑíÖá　
ご"ç"äÜÑíç¿　0àñú"ÜÇëÜ½ÖÜïöó"öÜ¿ä▲?

ぞíÑïÜÖ

だÑÖÜú" ó£" ïí½▲ê" çí¢Ö▲ê" £íÑíô" ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ" óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜÇÜ" ïÜ/
Üßàñïöçí"ß▲¿í"ó"Üïöíñöï　"£íÑíôí"Üï½▲ï¿ñÖó　"ïçÜñÇÜ"Öíï¿ñÑó　0"ご½ñÖÖÜ"ç"ëñ/
ÇóÜÖíê"ïÜ£Ñíñöï　"Å¢óçí　"âó¿ÜïÜâó　Ç."Öñëí£ë▲çÖÜ"ïç　£íÖÖí　"ïÜ"ïäñîóâó¡Üú"
çëñ½ñÖÖ▲ê" ó" äëÜïöëíÖïöçñÖÖ▲ê" ¡ÜÜëÑóÖíö." ÜäëñÑñ¿　0àóê" ½íöñëóí¿áÖ▲ñ" ó"
ÑÜêÜçÖ▲ñ" ó£½ñëñÖó　" ïí½ÜÜëÇíÖó£íîóó" Üßàñïöçí0" だßëíàñÖóñ" ¡" óïöÜ¡í½" ëñ/
ÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ"âó¿ÜïÜâïöçÜçíÖó　"äÜ£çÜ¿　ñö"Ç¿Üß¢ñ"äÜÖ　öá"ÇÜ½íÖóöíëÖÜ0"½óï/
ïó0."¡ÜöÜëÜ0"ßñëñö"Öí"ïñß　"Üß¿íïöá"*ññ"ïÜ-ÜßàñïöçÜ+."ó"ÜîñÖóöá"ññ"óÖöñ¿¿ñ¡/
öÜí¿áÖ▲ú"äÜöñÖîóí¿"ç"¡ÜÖöñ¡ïöñ"ëí£çóöó　"ïöëíÖ▲"ç"îñ¿Ü½0"

ぜ▲"äëóç▲¡¿ó."ôöÜ"çïñ"ïÜçñöï¡óñ"âó¿ÜïÜâ▲"— óïöÜëóôñï¡óñ"½íöñëóí/
¿óïö▲"ç"ÑÜêñ"Åとëíö¡ÜÇÜ"¡Üëïí"ゑとぢ"*ß+Ç0"ぞÜ"~öÜ"£íß¿Ü¢ÑñÖóñ0"だÖÜ"çÜ£Öó¡íñö"
äÜ"äëóôóÖñ"öÜÇÜ."ôöÜ"ÜÖó"Öñ"½ÜÇ¿ó"Üö¡ë▲öÜ"ÇÜçÜëóöá"ó"äóïíöá"öÜ."ôöÜ"êÜöñ¿ó."
Ü"ôñ½"ç"Ññúïöçóöñ¿áÖÜïöó"ÑÜ½í¿ó0"ÄöÜ"ç"äÜ¿ÖÜú"½ñëñ"ÜöÖÜïóöï　"ó"¡"ぞó¡Ü¿í0"
ぢíç¿ÜçóôÜ"んÖöÜÖÜçÜ0"どÜ."ôöÜ"ïÜïöíç¿　¿Ü"ÖíïöÜ　àññ"ïÜÑñë¢íÖóñ"ïçÜßÜÑÖÜÇÜ"
âó¿ÜïÜâï¡ÜÇÜ"ïÜ£ÖíÖó　."ç"äÜ¿ÖÜú"½ñëñ"ëíï¡ë▲çíñöï　"¿óüá"Öí"ïöëíÖóîíê"£í/
äóïñú." ¡ÜöÜë▲ñ" Öñ" ÑÜ¿¢Ö▲" ß▲¿ó" äÜäíïöá" *ó" ¡í¡" äÜ¡í£▲çíñö" óïöÜëó　"— Öñ"
äÜäí¿ó+"ç"ëÜ¡ó"¡Ü½äñöñÖöÖ▲ê"ÜëÇíÖÜç.

ゑ"ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóó"óïöÜëóôñï¡ÜÇÜ"ïÜ£ÖíÖó　"ïÜçñöï¡óê"âó¿ÜïÜâÜç"½ÜÇÜö"
Ü¡í£íöá" äÜ½Üàá" Çñë½ñÖñçöó¡Ü-íëêñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ" óïï¿ñÑÜçíÖó　0" Äöó" Åëíï¡Üä/
¡óÇ" Ñí0ö" çÜ£½Ü¢ÖÜïöá" äñëñÜï½▲ï¿óöá" ÜïöÜ　çüóñï　" üöí½ä▲." ¡íïí0àóñï　"
äëñÑïöíçóöñ¿ñú"ïÜçñöï¡Üú"âó¿ÜïÜâï¡Üú"½▲ï¿ó0

© で½óëÖÜç が. ゎ0."4232


